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Weitere Beobachtungen bei Ziichtung des Hanfes auf Fasergehalt. 
=V-on G .  B R E D E M A N N ,  Hamburg. 

Mit IO Textabbildungen. 

Im Jahre 1942 habe ich an dieser Stelle (12) fiber 
die Erfahrungen berichtet, die wir bei Zfichtung 
des Hanfes auf Fasergehalt in systematiseher Dureh- 
ffihrung des frfiher yon mir beschriebenen Verfahrens 
(3, 4, 5, 6, 7, 8, i i ,  12, 14) w~hrend tier ersten 9 Jahre 
erzielt hatten, Das Prinzip des Verfahrens besteht 
darin, dab nicht nur eine allj~ihrliche Auslese der 
faserreichsten WeibcheI1 zur Weiterzucht stattfindet, 
sondern auch eine Best~iubung dieser mit nur den 
faserreichsten M~nnchen. Zu diesem Zwecke wird der 
Fasergehalt der M~innchen vor dem St~iuben der Blfiter~ 
in den abgeschnittenen L~ingsMlften der Stengel er- 
mittelt und werden nur die faserreichsten MSmnchen 
zur Bestgubung zugelassen. 

Nattirlich wfirde es in tier Praxis abwegig sein, das 
Augenmerk ausschliel31ich auf Erh6hung des Faser- 
gehalts zu richten. Auch die sonstigen erwfinschten 
Eigenschaften des Hanfes sind gleichzeitig mit zu be- 
achfen und zu berficksichtigen, bei uns zun~ichst be- 
sonders n6rdlicher Typ, d.h.  Unverzweigtheit und 
kolbiger Fruchtstand, richtige Reifezeit, Stengell~inge, 
Standfestigkeit und auch Faserbescbaffenheit. Das 
sind reichlich vide gleichzeitige Zuchtziele, abe l  wie 
wir an einigen Beispielei~ zeigen werden, lassen sie sich 
mit unserem einstweiligen ttauptzuchtziel - -  hoher 
Fasergehalt - -  doch bis zu einem gewissen Grade ganz 
gut vereinigen. 

In den ersteI1 9 Versuchsjahren 1933--1941 wurde, 
wie berichtet (i2), der mittlere Fasergehalt der Weib- 
chen von 11,o% auf 18,6% erh6ht, also um rund 70%. 
Und da bei den zur Weiterzffcht ausgelesenen Elite- 
Weibchen schon ein mittlerer Fasergehalt von 22,7% 
erreicht war, das ist eine Erh6hung von etwas fiber 
200% gegenfiber dem Ausgangsmaterial, wurde Er- 
zielung eines ttanfes mit 25% mittlerem Gehalt an 
Reinfaser = rund 33 % Ausbeute an technischer R6st- 
laser, als wotil praktisch erzielbar bezeichnet (12). 

Bei allj~hrlicher Fortffihrung der Versuche 1942 bis 
195o (aul3er 1945) wurde nun dieser Fasergehalt tat- 
s~ichlich erreicht und fiberschritten. Es gelang in ge- 
nannten 8 Jahren bei den  Weibchen den mittleren 
Gehalt an Reinfasern auf 25,i %, den der Elite-Weib- 

�9 auf 31,8 % (195o) zu steigern, bei den Mgnnchen 
auf 24,6 bzw. 29,6%. Das entspricht einer Zunahme 
gegenfiber dem Ausgangsmaterial um 289 bzw. 290 %, 
also in beiden F/illen um rund das Dreifache. Womit 
die /iul3erste Grenze des praktisch m6glichen Faser- 
gehalts wohl ziemlich erreicht sein dfirfte. 

1942 wurde eine AbXnderung der Versuche insofern 
vorgenommen, als die vier verschiedenen ,,Rassell", 
mit denen begonnen worden war (12) und die sich in- 
zwischen weitgehend aneinander angeglichen hatten, 
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nicht welter getrennt gehalten, sondern zusammen- 
gemischt weiterbehandelt wurden. In dieser Form 
warer~ sie als ,,Bredemann-Hanf, S t a m m I I "  auch 
bereits in die vergleichenden Sortenversuche gegeben. 
Daffir wurden ab 1942 sogen. ,,Elitengruppen" einge- 
ftihrt: Die Elite-Weibchen wurden nach bestimmten 
Eigensehaften, meist mehreren, z.B. Faserreichtum 
+ Stengell~nge + Holzgehalt bzw. Faserbesehaffen- 
heit zu Gruppen vereinigt und das Saatgut d~eser 
gruppenweise ausges~iti Die M/innchen und die mei- 
sten Elite-Weibchen wurden dann aus der besten 
dieser Gruppen sdektioniert (s. S. 26i). Ab i943 fand 
auBerdem Einkreuzung mit einem indischen HaM 
sfatt. Uber Zweck, Ausffihrung und Erfolg dieser soll 
im n~chsten Absehnitt berichtet werden, um dann 
weitere Beobachtungen bei der Zfichtung auf Faser- 
gehalt in den Jahren 1942 bis 195o anzuschlieBen. 

1. E inkreuzung  mit  langstenge l igem und sp{it- 
reifem indischen  Hanf. 

Trotz der gefibten Vorsicht (12), zur Vermeidung 
einer ungewoIlten Zfichtung auf Frfihrdfe mit der 
L/ingshalbierung der M/innchen zwecks Bestimmung 
ihres Fasergehalts erst dann zu beginnen, werm ihre 
Mehrzahl das richfige Entwicklungsstadium erreicht 
hatte und bis dahin alle Frfihblfiher zu elltfernen, 
machte sich doeh im LaMe der Jahre eine zunehmende 
Frfihreife und damit verbunden eine zunehmende Ver- 
kfirzung der Stengell~nge bemerkbar. In den zahl- 
reichen vergleiehenden Sortenversuchen untertraf ab 
1938/39 unser damals als ,,Bredemann St. Ii" be- 
zeiehneter HaM schlieBlich die derzeitige Standard- 
sorte, Schurig-Hanf, in der Stengell~nge um fast 
IO cm, wodurch naturgem/il3 der Vorteit des h6heren 
Fasergehalts, bezogen auf den Ertrag vom ha, ent- 
sprechend verringert, u .U.  sogar z.T. ausgeglichen 
wurde. 

Wir beschlossen daher Umzfichtung auf gr613ere 
Stengell~inge und auf etwas sp~itere Reife bei gleich- 
zeitiger weiteren Erh6hung des Fasergehalts. Wir 
w~ihlten zu diesem Zweck-Einkreuzung mit einem in- 
dischen Hanf, bezeichnet , ,Almora", der 1939 bis 
1941 bei vergleichendem Anbau mit anderen indischen 
und sfidliehenH~infen sich hier dureh besonders groge 
Stengell~inge yon etwa 3�89 bis 4 m, bemerkenswerte 
geringe Verzweigung und verhiiltnism~iBig hohei1 Fa- 
sergehalt der Stengel auszeichnete. Der Fasergehalt 
betrug im hiesigen feldm~iBigen Anbau, bezogen auf 
Trockenmasse in % Reinfaser , im Mittel: 

1939: Originalindisch. Bangalore 6,5 
, ,  Almora . . 1 1 , 6  
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i94o: Originalindisch. Indore . . . 9,I 
,, Bangalore 8, 8 

Almora . . 12,3 
zum Vergleich : 
Ungarischer Han~ . . . . .  lO, 3 
Russischer Hanf . . . . . .  9,5 
Estl~Lndischer Hanf . . . .  9,6 
Bredemann St. n . . . . .  17, 5 

1941: Originalindisch. Almora c~ �9 . I2,i 
9 .  �9 I2,5 

Das iooo-Korngewicht der Originatindischen A1- 
mora war 22,8 g, also ziemlich hoch, wahrend das yon 
Indore I9,6 und das von Bangatore 15, 3 g betrug. 

Allerdings erwiesen sich alle indischen Herkfinfte 
als sehr spat. Almora begann bei Aussaat Anfang Mai 
erst nach etwa 5 Monaten die Geschlechter zu diffe- 
renzieren und entsprechend Anfang Oktober die ersten 
mannlichen Blfiten Z u zeigen, etwa 14 Tage spater auch 
die weiblichen. Sie blfihte dann kraftig welter, 1939 
sogar trotz leichter Nachtfr6ste, setzte Ende Oktober 
auch wenige Frtichte an, die aber nicht zur Reife 
kamen. 

Eine Kreuzung yon Almora mit unserem St. II, der 
bereits 6 - -  7 Wochen nach Auflauf die ersten Mann- 
chen erkennen laBt, war also nicht ohne weiteres m6g- 
lieh. Ein Versuch, yon den im Oktober voll blfihenden 
Almora-Mannchen Pollen zu konservieren, um diesen 
zur Best~ubung unseres im Gewachshaus herangezo- 
genen Hanfes St. I I  zu benutzen, schlug fehl. Der fiber 
Kieselsauregel (Blaugel) 1. bei Zimmertemperatur und 
gew6hnlichem Luftdruck, 2. bei Zimmertemperatur 
im Vakuum und 3. bei etwa - -3  ~ C und gew6hnlichem 
Luftdruck aufbewahrte Almora-Pollen hatte nach 
4 Monaten seine Keimfahigkeit, die tibrigens schon 
unmittelbar nach dem Einsammeln nur verhaltnis- 
maBig gering war, v611ig eingebfiBt. Unsere 1947 ver- 
6ffentlichten Befunde (I5), dab Pollen bei Aufbewah- 
rung in sehr tiefen Temperaturen ihre Keimfahigkeit 
lange bewahren, in der der flfissigen Luft (etwa --19 ~ C) 
eine unbegrenzte Zeit, also gleichsam ein ewiges Leben 
besitzen und auch bei etwa P 8 o ~  (feste Kohlen- 
saure) sehr lange, waren damals noch nicht erarbeitet. 

Wir haben dann 194o erstmalig versucht, die Almora 
durch Kurztagbehandlung zur gleichzeitigen Blfite mit 
unserem Hanf St. I I  zu bringen. Die Versuche, die 
1941 und 1942 mit verschiedenen Abanderungen wie- 
derholt wurden, von deren Einzelbeschreibung bier 
abgesehen sei, ergaben stets das gleiche Resultat: Es 
stellte sich heraus, wie bereits in der Dissertation yon 
W. HITZEMANN 1941 (18) kurz von mir mitgeteilt, dab 
zwei der originalindischen Hanfe, Almora und Indore, 
stark auf kfinstliche Verkfirzung des Tageslichts rea- 
gierten, gar nicht dagegen zwei andere, die original- 
indischen Bangalore und Sabour. Nicht aUe Hanfe 
sind also Kurztagpflanzen, und die Liste yon R. ADLZR 
1940 (I) muB entsprechend erg~nzt werden. 

Wenn unsere Pflanzen kurz nach dem Auflaufen 
vier Wochen lang taglich yon nachmittags 15,3o bis 
morgens 7,3 ~ Uhr verdunkelt wurden, sie somit in 
kfinstlichem 8-Stundentag verblieben, so zeigten sich 
bei Almora und Indore schon rund 4 Wochen nach 
dem Auflaufen, wenn die Pflanzen erst etwa lO cm 
hoch waren, die ersten mannlichen Blfiten, und nach 
weiteren etwa 2 Wochen differenzierten sich auch die 
Weibchen. Da bei voller Tagesl~nge bei beiden H~nfen 
die Zeit vom Aufiaufen bis Blfiteeintritt rund 5 Monate 
betragt, wurde bei ihnen dutch den kfinstlichen Kurz- 

tag die Zeit bis zum Blfiteeintritt, also um rund 4 Mo- 
nate, verkfirzt. Bei unserem Hanf St. II  betrug in den 
gleichen Versuchen die Verkfirzung fund 2 - -  3 Wochen, 
indem der Blfitebeginn bei Verdunkelung bereits etwa 
3--4 Wochen nach Aufgang eintrat statt  nach 6 - -  7 
Wochen bei Normaltag. Frfihere oder spatere Aussaat 
und Verdunkelung gleich oder 14 Tage nac h dem Auf- 
laufen anderte die Ergebnisse nut  unwesentlich, ebenso, 
ob das Tageslicht 3 Wochen lang 8 oder 9 Stunden, 
t~glich, oder 14Tage nach dem Aufiaufen zunachst 
io Tage lang jeden zweiten, dann IO Tage lang jeden 
dri t ten 'Tag gegeben wurde. 

Zum Vergleich mitgeprfifter Schurig-Hanf verhielt 
sich ungefahr ebenso wie unser St. II ;  bei eiaer spat- 
blfihenden Ungarn-Herkunft betrug die Blfihverktir- 
zung bei Verdunkelung fast 5 Wochen, dagegen bei 
einem sehr frfihblfihenden Lettischen Hanf nur 2 Tage 
und bei einem ebenfalls sehr frfihblfihenden Estni- 
schen Hanf war zwischen Normaltag und Kurztag 
kein Unterschied vorhanden. Es zeigte sich also wie- 
der, was bereits 1935 von W. RUDOR1; (20) an Soja und 
Buschbohnen und 1938 
v o n  R .  ~ ' L E I S C H M A N N  

(17) auch an 5 Hanf- 
rassen beobachtet 

wurde, dab photoperio- 
disch beeinfluBbare Sor- 
ten mit bei Langtag 
spatestem Blfihbeginn 
dutch Kurztagbehand- 
lung die gr6Bte Blfih- 
besehleunigung erfuhren 
und umgekehrt, 

Nach Aufh6ren der 
Verdunklung blfihten 
alle Alm0ra-Mannchen 
zunaehst ziemlich nor- 
mal weiter, aber die 
Knospen h6rten nach 
und naeh auf, sich zu Abb. L Hanf , ,Almora", ~ ,,Vergrfi- 

nung" des Blfitenstandes nach Auf- 
entfalten; sie fielen noch h6ren des Kurztages. 

im Jugendstadium ab, 
und nach einiger Zeit bildeten sich fiberhaupt keine 
mannlichen Blfiten mehr  Auch bei den Weibchen zeigte 

Abb. 2. Wie Abb. I;  an Stelle der ~ Blfiten bilden sich 
anormale Hochbl~itter. 

sich nach Aufh6ren der Verdunklung in manchen F~illen 
tiefgreifende Ver~nd6rung, indem im weiblichen Blfi- 
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tenstand an Stelle der weiblichen Blfiten oft eigenartig 
geformte Hochbl~t te r  entstanden,  mehr oder minder 
viele, je nachdem, ob bei Wiederherstellung des Nor- 
maltages die Bltite weniger welt oder schon welter 
vorgeschritten war (Abb.  1 u. 2). 

Einflug der Tagesliinge auf die Umwandlung yon 
Blfitenst~nden in Laubsprosse  ist bekannt,  von jo in  
BORMANN 1939 (2) bei Mentha viridis und tSiperita 
durch Kurz tagbehandlung - -  9 Stunden Tagesl~nge 
- -  nachgewiesen. Wenn man sich der Auffassung an- 
schliet3t, dab die Blfitenbildung yon einem Blfihstoff, 
, ,Florigen" nach M. CAJLAHJAN (TscHAILACHJAN) 
194o (i6), abh~ngig ist, so w~re in unserem Falle 
dieser Bltihstoff bei Kurz tag  gebildet worden und habe 
zur Bltitenbildung geffihrt; nach Aufh6ren des Kurz-  
tages wfire die Blfitenbildung dann jedoch dadurch 
wieder eingestellt worden, daft der entstandene Bltih- 
stoff im Langtag  verbraucht ,  oder sogar wieder ab- 
gebaut sei, so daB, da kein neuer gebildet wurde, 
Wiederumst immung zur vegeta t iven Phase eintrat.  
Und zwar das urn so st&rker, j e starker photoperiodisch 
beeinfiuBbar die betr. Hanfsor te  oder -rasse ist. So 
trat  bei unserem Ha M St. I I  die , ,Vergrfinung" der 
weiblichen Blfitenst~nde nach Aufh6ren der Verdunk- 
lung, d . h .  die Umwandlung weiblicher Blfiten in 
Hochbl~tter,  viel weniger ein als bei Almora, weshalb 
vom 2. Jahre ab St. I I  bei der Kreuzung auch als 
Mutter und Almora als Vater benutzt  wurde. Trotz-  
dem und wegen der schwachen Blfiten- und Pollen- 
bildung bei Almora wurden in jedem der drei Kreu-  
zungsjahre jeweils Bur wenige keimf~hige Frtichte 
geerntet. 

Es war von Anfang an klar, dab Almora wegen ihrer 
sp~ten Reile nur als , ,Einkreuzung" in unseren HaM 
in Frage kam und dab wiederholte Rfickkreuzungen 
mit diesem unseren frfihreifen und faserreichen St. I I  
erforderlich wfirde, um einerseits die ffir unser Klima 
ertorderliche Reifezeit herzustellen und um anderseits 
den hohen Fasergehalt  unseres St. I I  wiederzugewin- 
nen bzw. diesen noch welter zu erh6hen. Darauf  wur- 
den die Versuche abgestellt. Sie seien hier zum Ver- 
st~ndnis der weiteren Ausffihrungen und der Tabellen 
Bur kurz skizziert: 

Almora ~ St. I I  9 St. I I  
St. I I  c~ Almora ~ Almora c~ 

194 ~ P - -  __ 
1941 Fi P - -  
1942 F2 F1 P 

1943:  Aus der (zusammen angebauten) Vermehrung 
dieser drei Kreuzungen (K) werden alle M~nnchen ent- 
fernt. Rfickgekreuzt wird mit St. II-Elite-M~tnnchen 
mit dem augerordentlich hohen Fasergehalt 26,1 his 
33,2, i. 1Vf. 28,o%. Von den K-W'eibchen werden 171 
auf Fasergehalt untersucht.  Gefunden 6,0 his 22,6, 
i. 1Vii. I I , 6 ~ o  , MSO, wie erwartet, groBe Streuung mit  noch 
viel Minusvarianten mit  geringem Fasergehalt, aber 
doch auch einigen faserreichen Plusvarianten und damit  
guter Aussicht auf  rasche Brh6hung des Fasergehalts 
infolge Bestgubung mit den 28%igen M~innehen. - -  
Zungchst  aber noch Auslese nach groBer Stengell/inge 
und hohen Holzgehalt ohne besondere Beriicksichtigung 
des Fasergehalts. Es werden 83 K-Elite-Weibchen zur 
Weiterzucht  1944 ausgelesen mit  6,o bis 22,6, i. IV[. 
11,8% Fasern. Die mittlere Stengell~Lnge dieser IG 
Elite-Weibchen betrug 222 cm, die der benachbarten 
St. I I-Eli te-Weibchen war 165 crn. 

1944:  Im Aufwuehs aus diesen 83 K-Elite-Weibchen, 
also dieser (Rfick-)Kreuzung K • St. I I ,  werden 
364 M~nnchen nach Stengel-L~tngs..halbierung auf Faser- 
gehalt untersucht;  gefunden 9,o his 32,9, i. IV[. 19,8%! 
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Von diesen bleiben 42 Elite-2Cf&nnchen zur  Bestgubung 
stehen, Fasergehalt 23,9 bis 32,9, i. M. 25,6%!! Diese 
besf~uben den gesamten K-Weibchen-]3estand (auch 
yon St. II) .  

Yon den Weibchen werden lO46 untersueht, Fase~- 
gehalt IO,O bis 29,7, i. 1V2. 17,7% (1943 = 11,6). Von 
diesen werden I IO Elite-Weibchen zur Weiterzucht I945 
ausgelesen mit  21,o bis 29,7, i. lV[. 22,5% (1943 = 11,8) 
Fasern. - -  2Clan beachte die auBerordentlich rasche Er- 
hShung des Fasergehalts bei M~inncheu and Weibchen 
durch die 1943 erfolgte Bestgubung mit den sehr faser- 
reichen (28 % l) M/innchen : 

1943 K-]?;lite-~ 11,8 • St. I I -El i te@ 28,o%, das ist 
i .M. ~ + 6 19,9%, ergeben 1944 ~ 17,7 und $ I9,8%, 
i. Nf. f~ + ~ i8,8%! 

1945:  Aus kriegsbedingten Grfinden kein Anbau;  
Saatgut bis 1946 zuriickgestellt. 

1946:  Im  Anfwuchs aus den i i o  Elite-Weibchen yon 
1944 (21,o bis 29,7,. i. IV[. 22,5%) werden alle 1Vf~innchen 
entfernt.  Dana  wird nochmals (wie bereits 1943) ,,rfick- 
gekreuzt" mit St. II-Elite-/V~nnchen mit  einem inzwi- 
schen noch erh6hten Fasergehalt yon 25,o bis 37,3, i.M. 
29,I%. 

Von den Weibchen werden 454 untersueht. Faser- 
gehalt IO,O bis 27,9, i .M. 18,4 %. Sie und die gleich- 
zeitig angebauten, 19'44. mit  K X St. II-M~nnchen be- 
st~tubten St. I I -Weibchen haben sich in Stengell~tnge 
und auch in Reifezeit, abet noch nicht im Typ, ob Mid- 
licher (lockerer Fruchtstand) oder n6rdlicher (kolbiger 
Fruchtstand) weitgehend angeglichen. Auch ihr Faser- 
gehalt  ha t  den der St. I I -Weibchen (466 Sttick = 11,o 
bis 29,9 i .M. 20,9%) bereits fast erreicht. ~Eine ge- 
t rennte Behandlung yon K-Kreuzung nnd St. I I  erfolgt 
daher z u r  Vereinfachung der Zucht in Zukunft  nieht 
mehr, sondern es werden aus den 454 K-Weibchen + 466 
St. I I -Weibchen zur Weiterzucht 142 Elite-Weibchen 
gemeinsam ausgelesen, besonders nach Stengell~nge 
und Holzgehalt unter m6glichster Berficksichtigung 
hohen Fasergehatts, daher rim- 12,6 bis 29,9, i. M. 22,3% 
Fasern (vgl. Tab. 4). 

Dies Risiko, die Auslese sowohl 1943 wie 1946 nicht 
in erster Linie auf hohen Fasergehalt vorzunehmen, 
konnte eingegangen werden, well alle Weibchen-Eliten 
dutch die sehr faserreichen IVEinnchen (7943 = i .M. 
28 %, 1946 = i. M. 29, 1%) best~Lubt worden waren, man 
also annehmen konnte, dab unter den Nachkommen 
eine genfigend groBe Anzahl faserreicher Plusvarianten 
auftreten wfirde, was auch tatsXchlich der Tall war (s. 
Tab. I u. 4). 

Damit  war die , ,Assimilation" des indischen Hanfes 
Almora durch unseren alten, wiederum aus mehreren 
Herkfinften hervorgegangenen (s. 12) Hanf  St. n in 
der kurzen Zeit yon 3 Jahren vollzogen und hat te  ihm 
die gewfinschten neuen Eigenschaften:  l&ngere Sten- 
gel und etwas spfitere Reife verliehen (natfirlich ohne 
bereits ausgeglichenen Habitus),  und die Weiterzucht  
auf hohen Fasergehalt  (und Ausgeglichenheit) konnte 
in der bew~thrten Weise fortgesetzt werden. 

Aus der nur  geringen Verl~ngerung der Reifezeit 
der Neuzucht  t rotz der sehr groBen diesbezfiglichen 
Verschiedenheit der beiden Elternsorten und aus der 
raschen Wiederer langung des hohen Fasergehal ts  er- 
kennt man wiederum deutlich, dab Frfihreife und Fa- 
serreichtum dominant  vererben. 

2 .  M { i n n c h e n a u s l e s e .  

Die Zunahme des Fasergehalts aller untersuchten 
M~nnehen und der aus ihnen zur Bestiiubung derWeib- 
chen jeweils zugelassenen Eliten seit Beginn ihrer Aus- 
lese, d. h. von 1933--195o , ist in Tab. i dargestellt. 

Man erkennt deutlich die st/indige Zunahme der 
Plusvarianten, aber nicht  nur, dal3 ihr Fasergehalt  fort-  
gesetzt ansteigt, sondern aueh dab ihre Anzahl immer 
mehr zunimmt.  Darauf, auf m6gliehst zahlreiche sol- 

~7" 
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T abe l l e  I .  

A n z a b l  de r  u n t e r -  
s u c h t e n  r . . . 

V o n  IOO u n t e r -  
s u c h t e n  6 h a t t e n  
e i n e n  F a s e r g e h a l t  

"von  
unte r  IO % 

1 0 - - 1 0 , 9 %  . 
1 1 - - 1 1 , 9 %  . . 
I 2 ~ I 2 , 9 %  . . 

I 3 - - I 3 , 9 %  . 
I 4 ~ I 4 , 9  % . 
I 5 - - I 5 , 9  % . . 
1 6 - - 1 6 , 9 %  . 

17-- I7 ,9  % . 
1 8 - - 1 8 , 9 %  . . 
1 9 - - 1 9 , 9  % . 
2 o ~ 2 0 , 9 %  . 

2 1 - - 2 1 , 9 %  . 
2 2 - - 2 2 , 9 %  . 
2 3 ~ 2 3 , 9 %  . 
2 4 ~ 2 4 , 9  % . 

2 5 - - 2 5 , 9 %  �9 
2 6 ~ 2 6 , 9 ~  . 
2 7 - - 2 7 , 9 %  . 
2 8 ~ 2 8 , 9 %  . 

2 9 - - 2 9 , 9 %  . . 
3 o - - 3 o , 9  % �9 
3 1 - - 3 1 , 9 %  . . 
3 2 - - 3 2 , 9 %  . . 

33--33,9% �9 . 

3 4 - - 3 4 , 9 %  �9 �9 
3 5 - - 3 5 , 9 %  �9 �9 
3 6 - - 3 6 , 9 % . .  
3 7 - - 3 7 , 9 %  �9 �9 

M i t t l e r e r  F a s e r g e -  
h a l t  a l l e r  u n t e r -  
s u c h t e n  d" �9 �9 �9 % 

Verh / i l t n i s zah l ,  
m i t t l .  F a s e r g e h a l t  
a l l e r  u n t e r s ,  c~ 
1933 ~ IOO g e s e t z t  

Z u r  B e s t i i u b u n g  
s t e h e n g e l a s s e n e  
E l i t e @ ,  A n z a h l  . 

F a s e r g e h a l t  der-  
s e l b e n  % 1Viin. 

I m  M i t t e l  

V e r h ~ l t n i s z a h l ,  
m i t t l .  F a s e r g e h a l t  
a l l e r  u n t e r s .  
1933 -~- i oo  g e s e t z t  

1933 I 1935 

42, I 7,5 
31,5 20,0 
15,7 15,o 

7,7 22,5 

12,5 
3,0 12,5 

Zulr des FgsergehMls bei den El i te-Han~-Mg~che~ i933--195o.  

1936 1937 1938 1939 194o 1941 1942 

4 ~ 5 ~ 98 IOO 12o 116 442 597 

2,7 
3,6 
4,3 

lO,2 

15,3 
19,5 

4 , 0  ~ 2 , 0  ~ 0 , 9  
I,O 0,8 2,6 

12,o 3,0 3,3 6,0 
16,o 4, ~ 3,3 13,8 

32,0 9,0 6,0 IO,O 1! ,2  
18,o IO,O 21,o 15,8 22,4 

7,5 I 8,0 25,0 20,0 20,0 15, 5 19, 5 
2 '5  i 8,0 19,o 19,o 18, 5 12,9 lO,4 

2,0 16,o 12,o 12,5 5,2 6,6 
lO,O 7,0 9,2 5,2 3,4 

5,0 3,0 5,8 2,5 2,5 
4,0 2,0 1,8 1,4 

r i 2 , 0  0 , 2  
O ,8  

0 , 2  
0 , 2  

I 

10,2 

IOO 

5 

I I ,  5 

14,2 
12,9 

I2 ,  5 

121 

7 

14,5 
16,5 

~c5,3 

15o 

13,6 

133 

9 

15,2 
17,2 
I6, I 

158 

16,6 

163 

18 

17,9 
21, 3 

19,4 

19o 

z5,5 

152 

18 

17,4 
20,4 
18,5 

18i  

O, ~ 

1 , 2  
0,8 
2 , 0  

3,5 

6,2 
8,7 

I I ,  5 
13,4 

14,1 
I I ,  4 
12,I  

5,4 

3,8 
2,9 
1,5 
0 , 2  

o,5 
o,3 
0,2 

15,7 14,8 14,7 2z,1 

154 t45  144 207 
mm 

127 

18 

16,6 
2o,6 
18, o 

2 2  

17,2 
19,8 
z8,5 

i 943  1944 1946 

606 3 6 4 1 4 7 7  

0,3 - -  

0,6 0,2 
0, 3 I , I  

1 9 4 7 1 1 9 5 o  

55 ~ 298 

0,2 Z,9 0,4 0,7 --- 
0,7 4,7 I , I  0,7 
1,2 6,3 1,3 0 ,9  
2,3 9,2 4,O 2,7 O,3 

3,3 7 , I  4,8 2,7 0 , 7  
6,6 I0 ,3  4,8 6,9 3,0 
7,3 Z0,8 lo ,9  7,8 3,7 
9,9 IZ, r 9,9 11,4 4,7 

I3 , I  9,7 11, 7 lo ,9  5,0 
13,7 9,2 9,2 9,8 IO,I 

9,4 6, 9 8,o 11, 7 lo,  4 
12,o ~,~ 9,6 9,8 17,9 

8,3 3,6 6,5 9,1 13,2 
5,3 Z,9 5,6 6,7 9,1 
3, I 0,6 4,6 3,1 IO, 7 
I ,o  2,7 2,9 6,0 

0, 3 1, 3 I , I  2,0 
1,2 1, 3 0 ,7  1, 3 
0,3 I , I  %2 I, 3 
o,3 0,6 0,2 

0,2 0,2 0,2 o, 3 

0,4 0,3 
0 , 2  

56 

25,o 
31,4 
26,6 

35 

1 8 , 1  

24,5 
19,5 

181 176 191 

E i n k r e u z u n g  m i t  d e r  K r e u z u n g  , , H a m b u r g  • A l m o r a "  (s. S. 257). 

259 

22, 4 

220 

z9,8 

194 

22, 5 

2 2 1  

22, 5 

221 

24,6 

241 

6 1  

26, I 

33,2 
28,o 

275 

42 

23,9 
32,9 
25,6 

251 

48 

25,o 

37,3 
29,I  

285 

33 

26,7 

,3,9 
,8 ,8  

2 8 2  

33 

28,o 
36,6 
29,6 

29o 

c h e f  T r a n s g r e s s i o n e n  m i t  h S h e r e m  F a s e r g e h a l t  a ls  d ie  
E l t e r n ,  k o m m t  es a n  u n d  n i c h t  so s e h r  a u f  den  m i t t -  
l e r e n  F a s e r g e h a l t  a l l e r  u n t e r s u c h t e n  M~innchen .  Das  
s e h e n  wi r  s e h r  schSn  z. B. b e i m  V e r g l e i c h  d e r  J a h r e  
1939 u n d  1941 : D e r  m i t t I e r e  F a s e r g e h a I t  1941 w a r  m i t  
n u t  I 4 , 7 %  u m  i %  g e r i n g e r  a l s  d e r  1939 m i t  1 5 , 7 % .  

A b e r  w f i h r e n d  1939 e r s t  22 E l i t e - M g n n c h e n  m i t  17,2 
bis  19,8, i. M. 1 8 , 5 %  F a s e r n  zu r  B e s t ~ i u b u n g  d e r  W e i b -  
chert  s e l e k t i o n i e r t  w e r d e n  k o n n t e n ,  w a r e n  es 1941 be-  
r e i t s  35 S t t i c k  m i t  18,1 bis  24,5, i. M. 1 9 , 5 % ,  a lso  m i t  
e i n e m  w e s e n t t i c h  h S h e r e n  g a x i m a l g e h a l t  u n d  e i n e m  
u m  i % h S h e r e m  F a s e r g e h a l t  a l s  1939. Diese  e r s t m a l i g  
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so zahlreiche Auslese faserreichster M~nnchen (35 ge- 
gen bisher 5 his 22) aus einer ebenfal!s erstmalig unter- 
suchten sehr groBen Anzahl (442 gegen bisher 38 bis 
12o) scheint eine besonders gfinstige Konstellation be- 
sonders guter Vererber ergeben zu haben. Denn kaum 
anders kanr~ man die auffallen.de sprunghafte starke 
Zunahme des mittleren Fasergehalts Mler untersuch- 
ten M~nnchen von 14,7% in 1941 auf 2 I , I %  in 1942 
und damit zusammenh~ngend auch die starke Erh6- 
hung des Fasergehalts der zur Best~iubung stehenge- 
lassenen Elite-M~nnchen yon 19, 5 % in 1941 auf 26,6 % 
in i942 erkl~ren. DaB sie keine zuf~llige, etwa durch 
besonders gfinstige Wachstumsverh~ltnisse hervorge- 
rufene ist, sondern eine erbliche, geht daraus hervor, 
dab auch ~n den folgenden JahreI~ dieser hohe Faser- 
gehalt bestehen bleibt bzw. dab sich die Steigerung 
welter fortsetzt. 1941 batten nur 0,2% a]ler unter- 
suchten M~tnnchen einen Fasergehalt yon fiber 24%, 
1942 waren es I4,8%, 1943 = 3 2 % ,  1946 = 3 3 , 7 %  
un.d 195o-~62 , I%.  Damit wurde atlch die Auslese 
vieler M~innchen mit fortgesetzt h6herem FasergehMt 
immer leichter; sie erreichte 195o mit 33 Elite-M~nn- 
chen und einem Fasergehalt yon 28 bis 36,6, i.M. 
29,6 % einen Rekord. Die Abbildung 3 zeigt diese 
Verhfiltnisse sehr eindringlich. 

Gr. C: Saatgut yon den Elite-Weibchen 1942 mit 27 
his 24, i.IV[. 24,7% Fasern und 57,0 bis 59,9, i. ~ .  58,9% 
Holz. 

Die Fasergehaltsbestimmung Bach StengellfingshaI- 
bierung der 606 MAnnchen (s. Tab. I) und entsprechend 
die Auslese der Elite-M~nnchen zur Bestgubung erfolgte 
dann 1943 vorwiegend aus Gr. A und auch aus Gr. ]3, 
aber unter Ausschaltung der holz~rmeren und faser- 
~trmeren Gr. C. 
Besonders nfitzlich erwies sich diese Elitengruppen- 
bildung auch in den Jahren 1948 und 1949, in welchen 
wegen ~lbeflastung mit anderen Aufgaben die Stengel- 
l~ngshalbierungen und  Faserbestimmungen und damit 
die M~inachen-Auslese unvorhergesehen nicht durch- 
geffihrt werden konnte, als ,,Ersatz" dieser: 

1948 wurde das Saatgut der 1947 zur Weiterzucht 
ausgelesenen 164 Weibchen mit einem Fasergehalt yon 
21 his 31,7, i. IVi. 25,4% (s. Tab. 4) unter Beriicksichti- 
gung des Fasergehalts, der Stengell~nge und der Faser- 
qualitgt in 2 Gruppen geteilt und als solche ausges~t: 

Gr. 1: Saatgut yon den faserreichsten Elite;Weib- 
chen 1947 mit 31,7 his 24,1, i.M. 26,2% Fasern, Stengel- 
1Xnge 200--25 o, i.M. 224 cm, besondere Faserfeinheit; 

Gr. 2: Saatgut yon den Elite-Weibchen 1947 mit 
26,2 bis 21, i. ~ .  22,6% Fasern, Stengell~nge minde- 
stens 250, i. 1VL 256 cm, ohne besondere Rficksicht auf 
Faserbeschaffenheit. 

Nur Elite-M~tnnchen aus Gr. I sollten 1948 zur Be- 
st~iubung dienen. Da aber, wie erw~ihnt, Stengelhalbie- 

% 

\ 
30 ~ 

/# 

0 
17 10 85 ~7 

J l 

<10 10 81 23 89 31 >YI% 
F~rSerye,~# 

Abb. 3. Zpaahme des Fasergehalts  bei den Hanf-M~nnehen (Kurven) und bei den zur Best~iubung der Weibchen 
zugelassenen Elite-YRinnehen (S~iulen). 

Von der Auslese nur weniger M~nnchen mit a11er- 
h6chsteln Fasergehalt zur Best~ubung haben w~r aus 
den 1942 (12) dargelegten Grfinden Abstand genom- 
men; daffir wurde jeweils eine gr6Bere Gruppe der 
faserreichsten selektioniert, die zudem noch aus be- 
stimmten bevorzugten sog. , , E l i t e n g r u p p e n "  des 
Aufwuchses aus dem Saatgut der vorj~hrigen Eliten 
stammten. Diese ab 1942 eingeffihrte Bildung bevor- 
zugter Elitengruppen ffir die M~nnchenauslese, deren 
Einzelbeschreibung in den jeweiligen Jahren hier zu 
weit ffihren wfirde, erleichtert auch die Mitberficksichti- 
gung anderer Zuchtziele neben dem der Erh6hung des 
Fasergehalts : 

1943 z. ]3. wurde das Saafgut der 1942 zur Weiter- 
zucht ausgelesenen io 7 Weibchen (s. Tab. 4) mit einem 
Fasergehalt yon 23 bis 29,8, i. 1V[. 25,2 % unter gleich- 
zeitiger Berficksichtigung des I-lolzgehalts der einzelnen 
Elitepflanzen (s. S. 265) in drei Elitengruppen geteilt, 
ngmlich 

Gr. A: Saatgut yon den faserreichsten Elite-Weib- 
chen 1942 mit 29,8 bis 27,2. i.M. 28,5% Fasern, ohne 
Berficksichtigung des Holzgehalts (51,8 bis 62,9, i.M. 
56,9%); 

Gr. B: Saatgut yon den Elite-Weibchen 1942 mit 27 
bis 23, i.M. 24,8 % Fasern und mindestens 60% Holz 
(60,0 bis 69,7, i. 1VL 61,7% ) ; 

rung und Faserbestirnmung nicht ausgeffihrt werden 
konnten und damit M~nnchen-Auslese nicht mSglich 
war, wurde ,,ersaizweise" so vorgegangen, dal3 aus 
Gr. 2 Mimtliche M~innchen ausgerissen wurden, aus 
Gr. I nut die l~rfihblfiher, und alle iibrigen IVi{innchen 
der Gr. I somit zur ]3est~iubung des gesamten Vqeib- 
chen-Bestandes stehen blieben. Damit war immerhin 
die Gew~Lhr gegeben, dab nur die m~nnlichen Nachkom- 
men sehr faserreicher MiStier die Bestiiubung ausfiihrten. 

In gleicher Weise wurde 1949 vorgegangen : In diesem 
Jahr wurden yon dern Saatgut der 1948 zur Weiter- 
zucht ausgelesenen 189Weibchen mit einem Faser- 
gehalt yon 24,1 bis 35,9, i. IV[. 27,4% (s. Tab. 4) 3 Grup- 
pea gebildet, wiederum unter ]3erticksichtigung des 
Yasergehalts, der Stengellihage und der Faserqualit~it: 

Gr. 1: Saatgut yon den faserreichsten ]~lite-Weib- 
chert 1948 mit 35,9 bis 28,4, i. M. 29,8% Fasern, Sten- 
gel!~Lnge mindestens 200, i. 1VL 2o8 cm, besondere Faser- 
feinheit ; 

Gr. 2: Saatgut yon den Elite-Weibchen 1948 mit 28,4 
bis 24,i, i.M. 25,8% Fasern, Stengell~ttlge mindestens 
225, i. M. 232 cm, feine Fasern; 

Gr. 3: do. mit 28,6 his 25,9, i. h~. 26,8% Fasern, Sten- 
gM~inge mindestens 200, i.M. 206 cm, leine Yasern. 

In diesem Falle werden alle M~Lnnchen aus Gr. 2 und 3 
entiernt und best~iuben nur die M~innchen aus Gr. i den 
gesamten Weibchenbestand. 

Wie Tab. I u. 4 zeigen, hielt die Zunahme des Faser- 
gehalts auch bei 13est/iubung dot %Veibchen mit den 
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M / i n n c h e n  d i e se r  ~El i t engruppen  an ,  wobe i  a l l e rd ings  zu 
b e r f i c k s i c h t i g e n  i s t ,  d a b  de r  F a s e r g e h a l t  d ieser  M~inn- 
chert  bel-eits e in  au l3e ro rden t l i ch  h o h e r  w a r  u n d  d a b  
g le ichze i t ig  die  A u s l e s e  der  f a s e r r e i c h s t e n  W e i b c h e n  fo r t -  
g e s e t z t  w u r d e .  

Eine K o n t r o l l e  des  F a s e r g e h a l t s  der Mfinn- 
chen, wie er in den abgeschnittenen Liingsh~,tlften der 
Stengel vor der Bltite ermittelt war, durch sp/itere 
nochmalige Untersuchung der ausgewachsenen L~ings- 
h~ilften vorzunehmen, ist, wie unsere diesbezfiglichen 
Befunde ergeben hatten (I2), im fortgeschrittenen 
Stadium der Zfichtung, wenn also keine sehr grogen 
Gehaltsunterschiede mehr vorhanden sind, nicht mehr 
mit Sicherheit m6glich. Das wurde auch durch die 
Befunde der weiteren Jahre best~tigt (s. Tab. 2). 

Tabelle 2. Mdnnchen, Mittlerer Fasergehalt %. 
abge- weiter- 
schnit- gewach- Gewichtszunahme der 

Anzahl tene sene weitergewachsenen Sten- 
der LS.ngs- Stengel- Jahr unter- h~ilfte I~ngs- V e r -  gell~ingshAIfte yon der 

s.uchten kurz h~lfte h~iltnis I. bis zur 2. Untersuchung 
StengeI vor nach ioo : um das . . . la the  

der dem --  bezogen auf Trocken- 
Blfite Ab- substanz -- 

_ _  st~iuben 
I 

i 2 3 4 I 6 

1933 12,9 lO, 5 
1936 16,1 12,4 
1937 I 19,4 15,3 
1938 I 18,5 I4 ,8  
1939 2 I8,  5 14, 5 
194 ~ I 18,o I4 , I  NIi t te l  
1941 3 19, 4 13, 9 2 , o - -  8,2 3,8 
1942 3 26, 7 20,2 1, 5 -  8,0 3,3 
1943 5 27,9 16,9 I , I - - I 8 , 3  3,6 
1944 3 25, 4 21,8- o ~ 4,1 1, 7 
1946 4 29,0 18, 7 1 , 3 - -  6,9 3,6 
1947 3 28,8 17,8 1 , 7 - -  5,7 3,3 

;, a 2 25 , I  16, 7 ~ 1 , 3 - -  6,2 3 , I  
1948 3 25,0 18,4 o , I - -  5,9 2,5 

x WeiteI 'ewachsene Stengelh~lften zwei Wochen nach der x. Probe- 
nahme untersucht. 

Man sieht, dab der Fasergehalt der weitergewach- 
senen Stengel stets niedriger ist als in den vor der Blfite 
abgeschnittenen L~ingsh~lften, aber nicht im gleich- 
bleibenden VerMltnis. Das ist durchaus verstiindlich, 
wenn man in SpaRe 6 der Tabelle 2 sieht, wie ver- 
schieden die Trockengewichtszunahme der weiterge- 
wachsenen StengelhNften yon der I. bis zur 2. Unter- 
suchung ist. Im M.ittel dtirfte sich das Trockengewicht 
in genannter Zeit um rund das 3,3-fache erh6hen. Abet 
wir finden Werte yon dem o,I- bis i8,3-fachen. Diese 
Gewichtszunahme gebt, wie Tab. 2 bei I947a zeigt, 
fibrigens sehr rasch vor sich: schon 2 Woehen nach 
der I. Probeuahme betrug sie das 3,I-fache, schwan- 
kend zwischen dem 1, 3- bis 6,2-fachen. Wenn somit 
auch die maximale Trockengewichtszunahme, sicher- 
lich zum gr6Bten Teil dutch den erstarkenden Holz- 
k6rper, schon nach 2 Wochen ziemlich erreicht sein 
dfirfte, so spielt doch welter der Zeitpunkt der 2. Probe- 
nahme eine Rolle. Die L~ingshalbierungen und da- 
mit die ersten Untersuchungen Ianden durchsehnitt- 
lich um den IO Juli (in den verschiedenen Jahren 
zwischen dem 3. und 19. 7) statt, die zweite Probe- 
nahmen, also die der weitergewachsenen L~ingshRlften, 
aber zu recht verschiedenen Zeiten. Meist etwa 2 Mo- 
hate sp~iter in noch relativ ,,griinem" Zustand, aber 
z. B. 1942, I944 und 1948 auch erst kurz vor de r Ernte 
der Weibchen, als die M~nnchen meist v611ig abge- 
storben und schon mehr oder weniger anger6stet wa- 

ren, wodurch der Fasergehalt zu hoch und die Ge- 
wichtszunahme zu gering ausI~illt. Tab. 2 zeigt das 
deutlich. Auch der Ausfall mehr oder weniger zahl- 
reicher M~nnchen durch v6lliges Absterben oder son- 
stige Ursachen bis zur 2. Probenahme (vgl. die Auzahl 
der zur Best~ubung stehengelassenen Elite-M~tnnchen 
in Tab. I mit der Anzahl der Stengel bei der 2. Unter= 
such ung in Tab. 2) kann zu wesentlichen Unterschie- 
den Anlal3 geben. 

In Tabelle 3 seien noch die zusammengefal3ten Ein- 
zelzahlen aus drei beliebig herausgegriffenen Jahren 
wiedergegeben : 

Tabelle 3. Verglei~h zwischen Fasergehalt der kurz vor 
der Bli~te abgeschnittenen c~-Ldngsh~il[ten und den weiter- 
gewachsenen Ldngshdl[ten der Stengel nach dem A bbli~hen. 

Anzahl 
der 

Stengel 

1 9 4 2  

3 
8 

12 
13 

1 9 4 6  

3 
5 
8 

IO 
16 

5 

1 9 4 7  

6 
io  

4 

in der abgeschnit- 
tenen L~ngshS.lft e 
kurz vor der Bliite 

Maxim. 3{inim. 

3 1 , 4 - - 3 o , 7  
2 9 , 7 - - 2 7 , 1  
2 6 , 9 - - 2 6 , o  
2 5 , 9 - - 2 5 , o  

3 7 , 3 - - 3 6 , 3  
3 2 , 3 - - 3 1 , 3  
3 0 , 9 - - 2 9 , 0  
2 8 , 8 - - 2 8 , o  
2 7 , 9 - - 2 7 , 0  
2 6 , 7 - - 2 5 , 9  

3 3 , 0 - - 3 0 , 0  
2 9 , 9 - - 2 9 , 1  
2 8 , 9 - - 2 8 , 0  
2 7 , 9 - - 2 7 , 0  
2 6 , 9 - - 2 6 , 8  

Fasergehalt % 

in der weitergewaehsenen 
Stengellfingsh~ilfte 

~{axim. ~[inim. 

2 5 , 7 - - 2 1 , 8  
2 9 , 5 - - 1 1 , 9  
2 5 ; 5 - -  7 , 4  
28, 5 - -  9,2 

2 9 , 8 - - 1 8 , o  
2 9 , 3 - - 1 8 , o  
2 3 , o - - 1 1 , 3  
2 2 , 8 - - I 4 , O  
2 6 , 7 - - 1 1 , 6  
2 1 , 6 - - 1 1 ,  7 

21 ,9- -15 ,O 
1 8 , 5 - - 1 4 , 8  
2 1 , 6 - - 1 5 , 6  
2 o , 7 - - I 4 , 5  
I 8 , 9 ~ I 4 , 4  

Mittel 

23,8 
20, 7 
20,0 
19,6 

l 

25,7 
22,1 
18,0 

18,0 

17,8 
16,6 

18,3 
17,2 
18,4 
17,7 
16,4 

Sie best~tigen die friiheren Befunde, daB, besonders 
bei Extremen, der mittlere Fasergehalt der weiterge- 
wachsenen L~ingshAlften meist um so gr6Ber ist, je 
faserreicher die vor der Blfite abgesehnittenen Stengel- 
h~lften waren und umgekehrt. Aber in Einzelf~llen 
kommen doch grol?e Ausnahmen vor, wahrscheinlich 
woh! auf anormales Weiterwachsen der Stengelh~lfte 
zurfickzuffihren, z. B. wenn sich der Holzk6rper st~tr- 
ker weiterentwickelt als die Rinde, wie man das an 
den l~ngshalbierten Stengelu nicht selten sehen kann. 

3. Weibchenauslese.  

Die Zunahme des Fasergehalts aller untersuchten 
Weibchen und der aus ihnen zur Weiterzucht selektio- 
nierten Eliten seit Beginn ihrer Auslese, d.h. von 1934 
bis 195o, ist in Tab. 4 dargestellt. 

Wie bei den M~tnnchen in Tab. I, so sehen wir auch 
bei den Weibehen einen stiindigen Anstieg des Faser- 
gehalts. Durch die Einkreuzung mit K ( :  Kreuzung 
,,Hamburg • Almora", s. S. 257 ), die 1944 erstmalig 
mit X-M~nnchen etfolgte, wurde der Anstieg (s. 1946) 
zwar kurzfristig unterbrochen. Aber schon im folgen- 
den Jahre 1947 setzt er sich wieder fort, und ab 1948 
ist die Depression nicht nur ausgeglichen, sondern 
fiberholt und sieht man weiteren Anstieg des Faser- 
gehalts, bis bei Abschlul3 der Versuche 195o ein mitt- 
lerer Gehalt von 25,1% und bei den Elite-Weibchen 
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Tabe l le  4- Zunahme des Fasergehalts bei den Elite-Hanf-Weibchen 1934--195o. 

Best/~ubf im Vor-  
ahre  m i t  ~', 

Fase rgeha l t  
Min.  
Max.  
Mi t te l  

I I  5 keine 14, 5 15,2 i7,g 17, 4 17,2 16,6 18,1 25,0 
I - '  2 ~ Aus- q ,  lese 1 6 , 5  17,2 21, 3 20, 4 I9,~,2o 6 24, 5 31,4 
12,9 15, 5 16,1 19, 4 18, 5 18,~[18,o[~ z9, 5 26,6 

19341935 19361937 1938 1939 i94 ~ 1941 1942 1943 
St.II[ K ~ 

707 12182280 1362 1342 1481 171 

I 

Anzahl der  un te r -  ] 
suchten  ~ . . . [ I i O  389 466 583 

Von Ioo unters. $ ba t ten  
einell Fasergehal t  "con 

un te r  l O %  . 30,4 18,7 3,9 0,2 
lO--lO,9~ . 2o,~ I6,2 11,2 0,3 0,2 O,I O,I 
1 1 - - 1 1 , 9 % .  17, 4 22,I 13, 7 0, 5 I,O 0,5 o,I  
1 2 - - 1 2 , 9 % .  18,5 21,9 22,5 2,8 I , I  0,7 I,O 

1 3 - - 1 3 , 9 % -  I 7, ~ lO,6 18,6 5,7 1,81 3,2 2,3 2, I 
14- -14 ,9  % . ] 2,2 5,I I5, c 11,4 o,5! 4, 8 3,3 4,2 
1 5 - - 1 5 , 9 % .  I , I  3,3 9,4 16,o 12,3 11, 7 7, I 6,6 
16- -16 ,9  % . - -  I,O 3,8 20,8 20,6 15, 4 lO,4 lO,9 

1 7 - - 1 7 , 9 % .  [ I , I  0,5 o,~ 17,8 21,41 18, 7 18, 4 16,1 
1 8 - - 1 8 , 9 % .  [ I , I  o, 3 o,2 11,8 I9,C 18,1 17,9] 14,2 
1 9 - - 1 9 , 9 % .  o,2 7,2 7,4 13,1 15,6 15,2 
2 o - - 2 o , 9 % .  - -  o,3 - -  2,2 7,c~i 6, 7 IO,8 13,4 

I ' 
2 1 - - 2 1 , 9 ~ o .  2 , 6  2,4 i 3 , 2  6,  i 8 , 3  
2 2 - - 2 2 , 9 % .  0,3 o,51 2,0 4,c 3,9 
2 3 - - 2 3 , 9 % .  0,2 0,21 0,4 2 ,3  2,0 
24--24,9% . o , I  - - !  0,2 o,2 I , I  

25--25,90/0 �9 I __ I __ - -  o,I  0,3 
26--26 '90/0 '  I - -  - -  o , I  0,2 0,2 
2 7 - - 2 7 , 9 % .  - -  o , I  o , I  
2 8 - - 2 8 , 9 % .  . o , I  

2 9 - - 2 9 , 9 % .  ] - -  - - ]  - -  O,I - -  O,I 
30 -=30 ,9%.  

I 3 1 - - 3 1 , 9 % .  
3 2 - - 3 2 , 9 % .  

33--33,9%. [ . . . . . .  
3 4 - - 3 4 , 9 % .  �9 
3 5 - : 3 5 , 9 % .  �9 

ii~o 11,6 13,o 16, 7 ~ 18, I 18,~; 
Mittlerer Fasergehal t  
aller untersuehten ~ ... % s 17 ,  

Verh~ltniszahl, mittlerer[ [ 
Fasergehalt  aller unter-  [ 
mchten ~ I 9 3 4 = I o o g e -  [ 
setzt , .1IOO 106 118 152 1 5 9  160 I6~ 1691 

Zur Wei te rzuch t f t i rdas  [ 139 202 177 245 a/iehs te J ah r  ansgelesene [ 
FAite-~. Anzahl . . . . .  [ 2 3  . 6 0  71  1 5 7  

Fasergehalt derselben % 

MSin . . . .  9,0 IO, C 13, 7 17,2 18 ,O 18,4 20,2 20, 7 
M:ax . . . .  18, 5 2o,c 19,6 27,0 23,9 29,5 26,I 29,4 
I m  Mit te l  13,1 14,2 15,6 19,3 ̀  19, 6 2o,8 22,4 22,7 

Verh~iltniszahl, mi t  tlerer 1 2 9  1 4 2  1 8 9  206 Fasergehalt  aller unter- 
suehten ~ 1934 = I o o  
gesetzt . . . . . . . . .  119 175 178 204 

o , i  19, 9 
- -  0,  3 I8, I 
- -  0,6 16, 9 
0,3 1,5 2o,5 

o,4 4,I 14,6 
0,2 6,8 7,o 
1, 7 11, 7 0,6 
2, 5 15, 3 0,6 

6,3 15, 5 o,6 
IO,O 14, 5 - -  
11,9 12, 5 o,6 
15,5 7,5 - -  

16,6 4,7 
13, 3 2,6 

9,3 I , I .  - -  . 
5,5 o,6 i 

26,1 23,9 
33,2 32,9 
28,0 25,6 

1944 ] 1946 
St.II! K 1 iSt.II] ]s 

keine c~ Gin- 
2 5 , 0  26, 7 zelauslese, 
37,3 33,9 daffir Grup- 

penauslese 
]29,1 28,8 (s. Text) 

1947 1948 1949 i950 

i 

7~ [lO46 466 454 

- -  o , 1  - -  , 0,2 
o,I  o,4 ~ . 0,2 
o,I  1,5 0,2 0, 7 

2,3 0,4 0,9 

o,I  4,5 
o,4 7,0 
0,4 I0 , I  
1,6 I3, O 

IO87!I486 I I i O  lOl  5 

0, I 
O,2  

1, 3 1,8 o,6 
o,2 5,7 o,2 
2,4 7,5 I , I  
3,2 11,.7 2,7 

8,2 13,o 4,6 
8,2 18,3 8,3 

12,5 11,7 IO, I 
14,3 12,8 14, 4 

I , I  15,2 
2,6 I4 , I  
4 , 6  10,2 
9,8 9,9 

- -  12,9 5,5 13,1 
0,6 16, 3 2,7 13, 9 

13, 5 1,3 8,2 
, _ _  , 1 2 , 9  1, 7 5,6 

3,3 o , i  - -  
1,8 0,3 
0 , 5  O , I  
0;5 

O,4  O, I 

~I,;i 17,68 II ,  6 22,6 17, 7 

191 160 

lO 7 80 

2 0 6  - -  

83 144 11o 

23,0 21,6 
29,8 29,9 
25,2 23,3 

6,0 25,O1 21,0 
22,6 32,6 29, 7 
I1,8 ~ 26, 9 22, 5 

- -  245 

9,2 0,3 4,I  
5,7. - -  . 2,5. - -  
4 , 7 . - - . 0 , 9  
1,6 o,i  0,6. - -  

1,7 o,i  0,2 
0,3 
0,3 
O,I  

8,8 i 5 , r  
4,0 14,3 
o,9 lO,6 
o,9 7,2 

0,7 4,8 
3,8 

0,2 I , I  
0,6 

0 , 2  

20, 9 18,4] 21,6 

19o.  - -  ~I96 

136 164 

12,64 21,o 
29,9 31,7 
22,3 25,4 

229 212 2o3 231 

O~I 

0,3 
0,  3 O , I  O , I  
0 , 3  O , I  0,2 
0 , 4  O , I  0 , 2  

0,9 0,2 0,5 
2,2 1, 5 0,8 
3,6 2,6 1,3 
5,9 5,6 2,8 

9,4 7,9 5,4 
13,3 12,5 9,4 
12,1 15, 3 14,o 
I5, I 16,3 14,6 

12,o113,2 14,o 
IO, 3 IO,I 12,0 

5,'5 6,3 9,2 
4,0 3,6 7,0 

1,8 3,I 5,0 
1, 5 0,6 1,8 
0, 5 0,6 0,7 
0 , 2 .  - -  . O ,5  

O , I  O , I  O~2 
O , I  0 , 2  0 , 3  
O~I 

24,0 24,3 25, I 

218 221 228 

189 123 255 

24,I 26,3 30,5 
35,9 34,8 34,3 
27,4 28,7 31,8 

249 261 289 

1 E i n k r e u z u n g  m i t  K ( ~  K r e u z u n g  H a m b u I g  • Almora) ,  s. K a p i t e l :  , , E i n k r e u z u n g  m i t  l a n g s t e n g e l i g e m u n d  
sp~t re i fem ind i schen  H a n f " .  

2 Infolge  Mangels  an  N-Df inger  du rch  die Kr iegsere ignisse  konn te  dieser,  nachdem sich schon N-Mangel  bemerk -  
ba r  zu m a c h e n  begann,  ers t  zu Beginn  der  Blfite der  6 ~ als I~opfdf ingung gegeben  werden.  Sie fiel dann  anschei-  
nend e twas  zu re ichl ich  aus, so dal3 die auffXllige und  nu r  e inmal ig  1943 b e m e r k t e  wesent l iche  Depress ion  des 
m i t t l e r e n  Fase rgeha l t e s  v e r m u t l i e h  auf  , u n h a r m o n i s c h e "  Df ingung  zurf ickzuff ihren ist .  D a r a u f  d e u t e t  auch,  dab  
v e t o  fo lgenden J a h r e  1944 ab der  mi t t l e r e  Fase rgeha l t  wieder  auf  die a l te  H6he  und  dar i iber  h inaus  anges t i egen  ist .  

8 I n  e r s t e r  Lin ie  a u f  grol3e Stengell~Lnge und  hohen  HolzgehMt  se lek t ion ie r t  ohne besondere  Ber f i cks ich t igung  
des Fasergeha l tes .  

4 Besonders  nach  Stengell~tnge und  Ho lzgeha l t  se lek t ion ie r t  un t e r  m5gl icher  Be l f i cks ich t igung  hohen  Faser -  
gehal tes .  

5 AuBer dieser  aus  nur  25 der  faser re ichs ten  Pf lanzen  bes t ehenden  Gruppe  a m i t  34,3--3o,5 ,  i . M .  31 ,8% 
Re in fase r  w u r d e n  ffir die W e i t e r z u c h t  noch 4 wei te re  Gruppen  ~ -E l i t ep f l anzen  ausgelesen:  

Gruppe  (u. Anzah l  E l i t ep f l anzen ) :  b (48) c (55) d (84) 
Fase rgeha l t :  30 ,4--29,5 ,  i . M .  29 ,7% 29 ,4- -28 ,  5, i. iVL 28 ,7% 28,4--27,5,  i . M .  27 ,9% 

e (174) 
-27 ,4 - -26 ,o  , i. 1V[. 26 ,6%.  
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ein solcher von 30,5 bis 34,3, i. M. 31,8% als Rekord 
erreicht ist. Das ist eine Zunahme yon 289% gegen- 
fiber dem Ausgangsmaterial (bei den M~innchen waren 
es 29o%, s. S. 260). 

In Abb. 4 tritt  uns das sehr plastisch entgegen, und 
man erkennt ebenso wie in Abb. 3 bei den M~nnchen 
an der Stellung der ,, S~ulen" ( =  den zur Weiterzucht 

Die GeschwindigkeJt, mit der sieh die vorfiber- 
gehende Depression des Fasergehalts durch die 1944 er- 
folgte Best~iubung mit der Iaserarmen Kreuzung K, 
,,Hamburg X Ahnora", wieder ausgleicht und sich 
die Erh6hung des Fasergehalts durch die fortgesetzte 
Auslese faserreichster M~innehen und Weibchen bei 
beiden fortsetzt, ist bemerkenswert und zeigt wieder- 

H 
80 \ m/#/ereP ,~-u6'e,"ffeha// de/, zz/," We/'/ePg'L,/ch/ 

ausye/eseaen f///e-We/b~e, FI I 

,, 

~-1o \ .. 

0 ' ~ - - -  ~"~" ~ '  " ~  " 
�9 r fO ff f3 f5 fg fY BI 23 25 2f 29 31 >Sr 

FaSe/ye/m// 

Abb. 4. 7.unahme des Fasergehalts bei den I-Ianf-Weibehen (Kurven) und bei den zur Weiterzucht ausgelesenen 
Elite-Weibehen (S~tulen). 

ausgelesenen Elite-~ bzw. @) die Wichtigkeit der Plus- 
varianten, d.h. der kleinen Gruppe von abnorm faser- 
reiehen Pfianzen, die zur Weiterzucht ausgelesen 
wurden und sich als ausgezeichnete Vererber erwiesen, 
oder, wie der Erfolg zeigt, im Verein mit der Best~u- 
bung durch die faserreiehsten M~innchen zur Hervor- 
bringung yon Transgressionen mit immer h6herem 
Fasergehalt Veranlassung gaben. 

Tabel le  5. 

um die Dominanz der Vererbung hohen Fasergehalts 
(8). An anderer Stelle (14) babe ich gdzeigt, wie bei 
5 ,,Original"-H~nfen, Herkfinften und Zfichtungen, 
aus denen alle M~tnnchen vor dem Steuben regelm~13ig 
entfernt wurden, schon dm'ch einmalige Best~ubung 
mit sehr faserreichen Elite-M~innchen unseres Hanfes 
(i. M. 28% Fasern) der Fasergehalt von i. M. 11,2 auf 
I4,6%, das ist also im Mittel urn 31%, erh6ht wurde, 

Fasergehalt und Stengelldngen z947 der Nachkommen  yon 8 El i tengruppen x946. 

t 94 6: Anzah l  der  El i te -~  der  Gruppe  

F a s e r g e h a l t  d ieser  El i te -~  
Max. % . . . . .  
Min.  % . . . . . .  
Mi t t e l  % . . . . .  

1 9 4 7  : Anzaial de r  u n t e r s u c h t e n  ~ der  
G r u p p e  . . . . . . . . . .  

Won IOO un t -e r such ten  ~ h a t t e n  e inen  
F a s e r g e h a l t  y o n  

1 1 - - 1 1 , 9 %  . . . . . . . . .  
1 2 - - 1 2 , 9 %  . . . . . . . . .  
1 3 - - 1 3 , 9 %  . . . . . . . . .  
I 4 - - I 4 , 9  %- . . . . . . . . .  
15--15,9~ . . . . . . . . .  
16--16,9% . . . . . . . . .  
1 7 - - 1 7 , 9 %  . . . . . . . . .  
1 8 - - 1 8 , 9 %  . . . . . . . . .  
1 9 - - 1 9 , 9 %  . . . . . . . . .  
2 0 - - 2 0 , 9 %  . . . . . . . . .  
2 1 - - 2 1 , 9 %  . . . . . . . . .  
2 2 - - 2 2 , 9 %  . . . . . . . . .  
2 3 - - 2 3 , 9 %  . . . . . . . . .  
2 4 - - 2 4 , 9 %  . . . . . . . . .  
25 - -25 ,9  % . . . . . . . . .  
2 6 - - 2 6 , 9 %  . . . . . . . . .  
27- -27 ,9  % . . . . . . . . .  
2 8 - - 2 8 , 9 %  . . . . . . . . .  
2 9 - - 2 9 , 9 %  . . . . . . . . .  
3 0 - - 3 0 , 9 %  . . . . . . . . .  
3 1 - - 3 1 , 9 %  . . . . . . . . .  

Mi t t l e r e r  F a s e r g e h a l t  1947 aller u n t e r -  
s u c h t e n  ~ . . . . . . . . .  

x 94 6 : Mi t t l e re  StengelKLnge de r  E l i t e -9  
der  Gruppe ,  c m  . . . . . . .  

1 9 4 7 :  . . . . . . . . . . . . . .  
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29,9 
23~3 
25,9 
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0,3 
0,6 
2,2 

7,2 
9,0 

13,7 
16,8 
16,5 
12,8 
lO,6 

6,2 
2,2 
1,3 
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23,I 

217 
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16 

22,3 
19,6 
20,9 

242 

0,4 

1,7 
2 ,  I 

7,0 
13,6 

7,0 
20,3 
15,3 
14,9 

6,6 
5,4 
1 , 2  

2,5 
o,8 
1,2 

2 1 , O  

254 

219 

3 

7 

23,6 
21,8 
22,8 

75 

1,3 
1,3 
9,3 

13,3 
21, 4 
16,o 
18,7 
lO,7 

4,0 

4,0 

21,4 

241 

2I 7 

E l i t e n g r u p p e  

4 5 

6 8 

21,6 2o,8 
21,o 20,0 
21,3 20,4 

37 97 

1 , 0  

1 , 0  

2,7 2,1 

- -  I , O  

2,7 3, I 
2, 7 5,2 

16,2 7,2 
8,I 18, 5 

lO,8 19,6 
19,o 9, 
16,2 I I, 
16,2 8 

- 4 

2,7 
2,7 2: 

I 

21,8 20 ,8  

24 ~ 241 

227 217 

6 

8 

19,5 
12,6 
16,o 

89 

J 

I , I  

2,3 
4,5 

11,3 
15,8 
14,6 
11,2 
11,2 
11,2 
IO,I 
4,5 
I , I  

I , I  

19,3 

262 

235 

7 

18 

19,2 
14,7 
16,8 

125 

1,6 

2,4 
7,2 
6,4 

lO,4 
16,0 
16,8 
18,4 

5,6 
6,4 
4,8 
1,6 
2,4 

20,3 

251 

216 

8 

19 

23,4 
2 2 , 0  

22,5 

IOI 

2 , 0  

4,o 
9,9 
8,9 

20,8 
18,8 
II,9 
9,8 
6,9 
5,0 
2,0 

22,4 

22I 

227 
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schwankend bei den verschiedenen tt~tnfen um 22, 3 
bis 37,0%, und zwar ohne sonstige Auslese. 

Die E l i t e n g r u p p e n b i l d u n g ,  die fiir die M~nn- 
chen-Auslese eine wirksame Unterstfitzung war (s. 
S. 261), wurde gleichzeitig mit gutem Erfolg auch fiir 
die Weibchen-Auslese mit verwendet. Als Beispiel 
sei hier nur das Jahr i947 angefiihrt: 

Aus d e n  Aufwuchs 1946 der Elite-~Neibehen 1944 
(1945 kein Anbau !) waren 136 Elitepflanzen zur Weiter- 
zucht selek~cioniert (s. Tab. 4), Diese warden nach be- 
stimmten Eigenschaften (s. u.) in 8 Elitengr6ppen ein- 
geteilt, deren Saatgut 1947 gruppenweise ausges~it 
wurde : 

Gr. I. 54 9 n i t  h~Schstem Fasergehalt (29,9--23,3, 
i. lVf. 25,9%). Ohne Beriicksichtigung der Stengell~inge 
(i. 24. 217 c m ) . -  Nut aus dieser Gruppe werden die 
c~ selektioniert, aus alien anderen Gruppen werden sie 
vor der B1/ite ansgerissen, so dab die Elite@ der Gr. I 
also sgmtliche 9 aller 8 Gruppen bestguben; 

Gr. 2 .  I6 9; Stengellgnge mindestens 25o, i.M. 
254 cm; Fasergehalt 22,3 19,6, i. IV[. 2o,9%; 

Gr. 3. 7 9; Stengellgnge 249--24 o, i.M. 24 l c m ;  
23,6--21,8, i. IV[. 22,8% Fasern; 

Gr. 4. 6 9; Stengellgnge 24o cm; 21,6--2I,O, i.M. 
21,3% Fasern; 

Gr. 5. 8 9; Stengellgnge 245--239 , i. 24. 241 era; 
20,8--20,0, i. 24. 2o,4% Fasern; 

Gr. 6. 8 9; Stengellgnge mindestens 26o, i. 24. 262 cm; 
ohne Riicksicht auf  Fasergehalt (12,6--19,5, i. 24. 
16,o%); 

Gr. 7. 189; Stengehgnge 255--25o, i. IV[. 251 cm; 
ohne 1Riicksicht auf Fasergehalt (14,9--19,2, i. 24. 
I6,8%); 

Gr. 8. 19 9; 23,4--22,o, i.M. 22,5% Fasern; ohne 
Rflcksicht auI Stengell/inge (22I era). 

Nach erfolgter Samenreife wurden 1 0 8 7  Eliten aus 
diesen Gruppen ausgelesen. Die Untersuchungsergeb- 
nisse sind in Tab. 5 zusammengefagt. 

Der grol3e Vorsprung der Elitengruppe I vor den 
iibrigen 7 hinsichtlich des Yasergehalts f~tlt sofort in 
die Augen. Nicht so sehr hinsichtlich des mittleren 
Fasergehalts aller untersuchten Weibchen, wenngleich 
ein Mehr yon I b i s  4 % Fasern gegeniiber den anderen 
Gruppen in diesem Stadium der Ziichtung kein ge- 
ringer Fortschritt ist. Dagegen ist das Auftreten be- 
sonders  zahlreieher faserreiehster Plusvarianten in 
dieser Gruppe ftir die Weiterzucht sehr wichtig. Be- 
merkenswert ist auch die starke Zunahme des Faser- 
gehalts bei den beiden faserarmen Miittergruppen 6 
und 7- Bei ihnen macht sich der EinfluB ihrer Be- 
st&ubung 1946 mit den faserreichsten Mgnnehen (23, 9 
bis 32,9, i. M. 25,6%) besonders bemerkbar und zeigt 
wieder, dab Faserreichtum dominant vererbt. Hin- 
sichtlich der Stengellfinge tritt  eine Vererbung eigent- 
lich nut bei Gr. 6, auf besondere L~inge selektionierte 
Miitter; in Erscheinung. Doch mug man die starke 
Reaktion des Hanfes auf Bodenunterschiede, selbst 
im kleinsten Raum, gerade in bezug auf Stengell~inge 
beriicksichtigen und aueh die relativ geringe Anzahl 
untersuehter Pflanzen. 

Auch in den tibrigen Jahren ab I942 land Eliten- 
gruppenbildung in gleicher Weise statt, in erster Linie, 
dem tIauptziel entsprechend, Bach Fasergehalt, aber 
unter gleichzeitiger Berficksichtigung - -  soweit wie 
m6glich - - d e r  Stengell~inge, des ttolzgehalts und 

a uc h  der Faserbesehaffenheit. Auf ,,n6rdlichen Ty p "  
war sehon bei Auslese der Weibehen im Zuehtgarten 
geachtet wordea. Die Ergebnisse waren stets die glei- 
ehen, wie im Beispiel angef[ihrt : deutliehe dominante 
Vererbung hohen Fasergehalts (s. Tab. 5), dagegen 
keine oder kaum bemer!{bare Vererbung der ~ bei 
den Eliten Mlerdings nur wenig untersehiedl iehen~ 

Stengdl~inge. Die Beziehungen zwischen Fasergehalt 
einerseits und Hdz-  bzw. Rindengehalt anderseits 
werden im n~tchsten Abschnitt betrachtet, und fiber 
die  Vererbung der Faserqualitfit liegen noch nicht 
geniigend Erfahrungen vor. 

4. Bez iehung  zwischen Fasergehalt  und Holz- 
bzw. Rindengehalt und die anatomische 

Zusammensetzung der Rinde. 
Mit der Zunahme des Fasergehalts geht naturgem~il3 

eine Ver~inderung des anatomischen Aufbaues des 
Stengels einher, u n d e s  erheben sich die Fragen: 

I. Bis zu welcher I-I6he I{igt sich aus diesem Grunde 
der Fasergehalt des Hanfes tiberhaupt steigern ? 

2. Wie wirkt sich die mit der Zunahme des Faser- 
gehalts verbundene Ver~tnderung im Aufbau des Sten- 
gels auf die Standfestigkeit aus ? 

3. Wirkt sich die anatomische Ver/inderung auf die 
Faserbeschaffenheit aus ? 

Untersuchungen zu den Fragen I und 2 haben wir 
bereits f r t iherbeim Hanf angestellt und besprochen 
(4, 12): Sie hatten gezeigt, dab mit steigendem Faser- 
gehalt der prozentuale l-tolzanteil des Stengels ab- 
und damit der prozentuale Rindenanteil zuzunehmen 
pflegt. Aber es wurden im Einzelfalle doch so vide 
Ausnahmen beobachtet, dab yon einer Iesten Korre- 
lation zwischen Fasergehalt und I-Iolz- bzw. R{nden- 
gehalt des Stengels nicht gesprochen werden konnte. 

Inzwischen haben wir diese Verhiiltnisse an einigen 
Tausend Einzelpflanzen nochmals genauer untersucht, 
in drei auleinander foigenden Jahren I942--44 an un- 
serem Hanf St. II, 1943 und I944 gleichzeitig auch an 
unserer Kreuzung ,,Hamburg • Almora". Die frii- 
heren Befunde wurden grundsgtzlich best~tigt, d .h .  

es  ist, im DurchschnitL aller untersuchten Einzel- 
pflanzen betrachtet, so, wie eben gesagt, dab mit zu- 
nehmendem Gesamtfasergehalt der prozentuale Anteil 
der Stengel an Itolz abnimmt und damit der Rinden- 
anteil entsprechend zunimmt, Aber, was wiehtig ist, 
Abnahme des I-Iolzgehalts bzw. Verdickung der Rinde 
laufen mit dem steigenden Gesamtfasergehalt des 
Stengels nicht parallel. Die Abnahme des Holzgehalts 
bzw. die Verdickung der Rinde'erfolgen vMmehr lang- 
samer als die Zunahme des Gesamtfasergehatts. Die 
Folge ist, dab mit steigendem Gesamtfasergehalt eine 
wesentliche Ver~tnderung des anatomischen Aufbaues 
der Rinde erfolgt : Der Anteil an Bastfasergewebe in ihr 
nimmt st/indig zu, der an Grundgewebe st/indig ab. 
Als Beispiel seien in Tabelle 6 die an 13i 9 Einzelsten- 
geln unserers Hanfes St. II  I942 gefundenen Werte 
betrachtet : 

Sie zeigen, dab z. B. bei einem Gesamtfasergehalt 
der Stengel von 14--14, 9 % ein ttolzgehalt (SpaRe 2) 
von i.M. 67% und entsprechend ein Rindengehalt 
(SpaRe 5) yon 33 % gefunden wurde. Bei verdoppeI- 
tem Gesamtfasergehalt, also 28--28,9%, ist der Holz- 
gehalt der Stengel nun nicht etwa auf die HS]fte, also 
auf 34% verringert bzw. der Rindengehalt entspre- 
chend auf 66% verdoppelt, sondern der ttolzgehalt 
war i. M: 57 %, der Rindengehalt entsprechend 43 %: 
Das ver/indert naturgem/iB aueh die Zusammenset- 
zung der Rinde stark, also ihren Anteil an Bastfaser- 
gewebe einerseits (SpaRe 6} und an Grundgewebe 
(Spalte 7), bestehend aus Collenchym, Parenchym und 
Siebgewebe, anderseits, und zwar, wie Tab. 6 Mar 
zeigt, mit zunehmendem Gesamtfasergehalt in auf- 
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T a b e l l e  6. Beziehung zwischen Gesamt/asergehalt des 
Han/stengels und seinem Holz- bzw. Rindengehalt und die 

analomische Zusammenselzung der Rinde 1. 
(Alle W e r t e  b e z o g e n  a u f  w a s s e r f r e i e  T r o c k e n s u b s t a n z )  

Bredema~n Stature II, ~ 1 9 4 2  

noiz  
Gesamt- " 

fasergehalt 
der 

Stengel 
% 

I 

1 2 - - 1 2 , 9  
I 3 ~ I 3 , 9  
1 4 ~ I 4 , 9  
1 5 - - 1 5 , 9  
1 6 - - 1 6 , 9  
! 7 - - 1 7 , 9  
1 8 - - 1 8 , 9  
I 9 ~ I 9 , 9  
2 0 - - 2 0 , 9  6 I  
2 .1- -21 ,9  60 
2 2 - - 2 2 , 9  59 
2 3 - - 2 3 , 9  58 
2 4 - ~ 2 4 , 9  ] 58 
2 5 - - 2 5 , 9  [ 57 
26 26,9 ] 57 
2 7 - - 2 7 , 9  [ 57 
2 8 - - 2 8 , 9  ] 57 

I 52 
M.: 2x,o%l~. :6z  , 

Holzgehalt % 

Mini- Maxi- 
Mittel mum mum 

2 3 4 

71 68 73 
6 5  55 71 
67 63 68 
65 58 7 ~ 
65 57 75 
64 48 72 
63 52 7 ~ 
62 51 68 

52 7 ~ 
47 73 
52 66 
52 65 
5 ~ 67 
52 7 ~ 
49 63 
55 59 
5 ~ 63 
4 8 57 

Rinde 
Die Rinde 

Rin- setzt sich 
den- anteilm~igig AnzaK 

gehalt zusammen der 
im aus unter- 

suchten Mittel Bast- Iaser- Grund- Stengel 
% gewebe gewebe 

% % 

5 6 7 8 

29 45 55 4 
35 4 ~ 6o 8 
33 46 54 6 
35 46 54 21 
35 49 51 37 
36 5 ~ 5o 77 
37 51 49 136 
38 53 47 165 
39 54 46 208 
40 55 45 216 
41 56 44 17o 
42 57 43 124 
42 60 4 ~ 69 
43 61 39 43 
43 63 37 19 
43 65 35 7 
43 67 33 6 
48 72 28 3 

1319 

Vergl. anch Abb. 5- 

faltend ganz gleichmggiger Weise stufenf6rmig fort- 
'schreitend. Im Beispiel der Tab. 6 setzt sich bei 14 bis 
14,9% Gesamtfasergehalt der Stengel {Spalte i) die 
RiMe anteilm~gig aus 46 % Bastfasergewebe (Spalte 6) 
und 54% Grundgewebe (Spalte 7) zusammen, bei 28 
bis 28, 9 % Gesamtfasergehalt aber aus 67 % Bastfaser- 
gewebe und 33% Grundgewebe. Mit steigendem Ge- 
samtfasergehalt des Stengels wird also die sich nicht 
in gleichem Mage verdickende Rinde immer mehr mit 
Bastfasergewebe ,,vollgestopft", d. h. das Bastfaser- 
gewebe verdrgngt das Grundgewebe, hier also Paren- 
chym und Siebr6hrengewebe. mehr und mehr bzw. 
preBt es auch zusammen. 

ES ist interessant und wiehtig, dab die nach Tab. 6 
als Beispid geschilderten Verhgltnisse in allen drei 
Versuchsjahren weitgehend fibereinstimmend gefun- 
den wurden. Die Abb. 5 zeigt das sehr klar. Zwar sind 
geringe quantitative Unterschiede bei den beiden Hgn- 
fen St. I I  und Kreuzung Hamburg • Almora vor- 
handen, aber der Kurvenverlauf ist bei beiden dureh- 
aus fibereinstimmend. Die Kurven des Rindengehalt- 
Anteiles R~ und R= verlaufen gekrfimmt, d .h .  von 
einem gewissen Gesamtfasergehalt der Stengel an 
nimmt der Rindenanteil nicht mehr zu, vielleieht sogar 
wieder etwas ab. Hie rbd  ist allerdings zu berficksich- 
tigen, dab Anfang und Ende der Kurven sich auf eine 
retativ geringe Anzahl yon Einzeluntersuchungen 
grtinden und entsprechend auch ziemlich Viele ,,Aus- 
reiger" vom Kurvenverlauf zeigen. Das bezieht sich 
auch auf die Kurven des Bastfasergewebe-Anteils B~ 
und B2. Der S-f6rmige Verlauf dieser entfernt sich 
von dem Verlauf der,R-Kurven immer mehr,:je mehr 
sich der Gesamttasergehalt der Stengel vergr6Bert. 

Oder mit anderen Worten: Die sich mit steigendem 
Gesamtfasergehalt nicht im gleichen Schritt verdik- 
kende Rinde wird immer mehr mit Bastfasergewebe 
angeffillt. 

Im obigen Beispiel ging bei Verdoppelung des Ge- 
samtfasergehalts yon 14 auf 28 % der Anteil des Grund- 
gewebes in der Rinde von 54% auf 33% zurfick (ge- 
wichtsm~gig, bezogen auf Trockenmasse). Vergleicht 
man letztgenannten Wert mit den Abb. 8--1o der ana- 
tomischen Querschnittsbilder faserreicher Rinden, so 
erscheint er sogar recht hoch; es ist in ihm allerdings 
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Abb. 5. Beziehung zwischen Gesamtfasergehalt (Abszisse) und Rindengehalt 
(R~ des Hanfstengels und dem Allteil der Rinde an Bastfasergewebe (B) 

- -  vgl. hierzu auch Tab. 6 - -  
R1 und BI: Rindengehalt (Rx) bzw. AnteiI der Rinde an Bastfasergewebe(B~) 

beim Hanf,,Bredemann St. I I"  ; 
O - -  1942 tI3z9 StengeI), .~ = 1943 (1387 Stengel), 
@ 1944 (675 Stengel). 

R~ und B~, : ebenso bei Hanfkreuzung ,, Hamburg X Almora"; 
�9 z943 163 Stengel), x =1944 (io16 Stengel). 

auch der Anteil an Epidermis und Collenchym auger 
dem Parenchym -und Siebr6hrenanteil enthalten. Man 
kann sich vorstellen, dab eine Zurfickdr~ingung bzw. 
Kollabierung und damit AuBerfunktionssetzung le- 
benswichtiger Zellen des Grundgewebes (Siebr6hren !) 
durch das zunehmende Bastfasergewebe nur his zu 
einem ge wissen Grade ohne physiologische Seh~digung 
der Pflanze erfolgen darI. Es w~re dalm der Vermeh- 
rung des Fasergehalts durch Zfichtung eine Grenze 
gesetzt, auger wenn dieser eine entsprechende Ver- 
dickung der Rinde geliugt. Eine solche ist ohne Ver- 
ringerung des absoluten Holzgehalts durchaus denk- 
bar und wiirde nur eine an sicb gleichgaltige Re- 
duzierung des ttolzanteiles zur Folge haben. Die Ver- 
h~tltnisse liegen also ~ihnlich wie ich sie 194 ~ (9) bereits 
fiir die Ziichtung der Nessel auf Fasergehalt ausein- 
andersetzte. 

Fiir die I:Ianfzfichtung ist es gfinstig, daB, wie er- 
w~ihnt, Ausnahmen yon den eben geschilderten Bezie- 

I 
s2% 
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hungen zwischen Gesamtfasergehalt und Rindengehalt 
und damit dem Anteil der Rinde an Bastfasergewebe 
vorkommen, die sich die Zfichtung auf groBen Rinden- 
anteil oder auf hohen Holzgehalt ebenso nutzbar ma- 
chen kann, wie die Plusvarianten, die Transgressionen 
mit h6chstem Fasergehalt zur fortgesetzten Erh6hung 
dieses. Solche Ausnahmen sind zwar nicht sehr h~u- 
fig, aber auch nicht sehr selten. So sehen wir in Ta b.6, 
Spalte 4, dab hoher Gesamtfasergehalt des Stengels 
nicht unbedingt mit niedrigem Holzgehalt gekoppelt 
sein muB. Denn z. B. bei 25--25,9% Gesamtfaser- 
gehalt mit einem mittleren I-tolzgehalt yon 57% wurde 
im Ausnahmefall ein Holzgehalt bis 70% gefunden, 
das ist ein fast ebenso hoher wie bei nur 12--12,9% 
Gesamtfaserm Anderseits sehen wir auch (Spalte 3), 
dab niedriger Holzgehalt und entsprechend hoher 
Rindengehalt nicht immer hohen Gesamtfasergehalt 
anzeigen. Denn wir finden z. B. 55 % I-Iolzgehalt so- 
wohl bei 27--27, 9 % Gesamtfasern, als auch ausnahms- 
weise bei nur I3--I3,9%, was im ersten Falle einem 
anteiligen Gehalt yon 62% Bastfasergewebe in der 
Rinde entspricht, im zweiten einem solchen yon nur 
3I%. 

DaB die S t a n d f e s t i g k e i t  des Stengels in Abh/in- 
gigkeit yon dessen Holzgehalt steht, ist wohl nicht zu 
bezweifeln. Anderseits, wie schon frfiher ausgeffihrt, 
(12), spielt natfirlich auch die jeweilige Beschaffenheit 
des r6hrenf6rmigen I-Iolzk6rpers eine Rolle und stellt 
auch das 13astfasergewebe der Rincle mit seinen je 
Bach Fasergehalt lockerer oder dichter gelagerten 
Gruppen mehr oder weniger dickwandiger Bastfasern. 
den Bastfaserbfindeln, in ihrer peripherischen, wenig- 

�9 oder vielschichtigen Anordnung ein ausgezeichnetes 
Festigungsgewebe dar. Es steht noch nicht fest, bei 
welchem anatomischen Aufbau des Stengels die h6ch- 
ste Standfestigkeit erreicht wird. In unserem Zucht- 
garten, der mit seinem lichten Bestande oft recht star- 
ken Winden ausgesetzt war, war keine Abh~ngigkeit 
der Standfestigkeit vom Fasergehalt zu bemerken. 
Diese Frage muB im feldm~iBigen Anbau verschieden 
faserhaltiger I-I~nfe entschieden werden unter sorg- 
fiiltiger Beachtung des N~thrstoffbedarfs, wie er voi1 
mir 1945 (13) genau erforscht worden ist. 

f Jberd ieBeziehungen zwischen F a s e r g e h a l t  
und F a s e r b e s c h a f f e n h e i t  liegen bistang noch 
keine abschlieBenden praktischen Erfahrungen vor. 
In Abb. 6--1o sind die mikroskopischen Querschnitts- 
bilder yon aus der Mitte des mittleren Internodiums 
erntereifer Weibchen vor der Faserbestimmui~g her- 
ausgeschnittenen Stengelabschnitten wiedergegeben. 
Sie zeigen den unterschiedlichen anatomischen Auf- 
bau der Rinde bei niedrigen und hohen Fasergehalten 
klar. Abb. 6, zfichterich noch nicht bearbeiteter Hanf 
mit 9,3% Fasern, zeigt das bekannte Bild: hier zwei 
Reihen groBer und groBzelliger prim~irer Faserbfindel 
und eine Reihe kleiner und kleinzelliger sekund~rer 
Faserbfindel. Sie liegen als in sich gut geschlossene 
Gruppen in konzentrischen Ringen in dem dfinnwan- 
digen Grundgewebe und sind durch mehr oder weniger 
breite Schichten dieses voneinander getrennt. Das 
hat zur Folge, dab sich die einzelnen Faserbfindel bei 
der Aufbereitung gut voneinander trennen lassen und 
schon bei wenig schonender Behandlung, wie es die 
Grfinwergausarbeitung ist, ein verh~iltnism~tBig feines 
Fasermateria[ ergeben k6nnen. 

Abb. 6. Ztichterisch nicht bearbeiteter Hanf, ~; 9,3% Fasergehalt; 47 • �9 

Abb. 7. Ztichterisch nicht bearbeiteter Hanf, ~; 9,6% Fasergehalt; 47 X. 

Abb. 8. Zur Weiterzucht ausgelesenes Elite-O; 24,8%laFasergehalt ; 47 • 

Abb. 9.=-Zur Weiterzucht ausge]esenes Elite-~; 25,4% Fasergehalt; 47 •  

Abb. IO. Zur Weiterzucht ausgelesenes Elite-~; 28,0% Fasergehalt; 47 • 
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In Abb. 7, einem ebenfalls ziichterisch noch nicht 
bearbeiteten I-Ianf mit ~ihnlichem Fasergehalt wie in 
Abb. 6, ist das  mikroskopische Bild insofern von dem 
der Abb. 6, abweichend, als im prim~ren Bastfaser- 
gewebe besonders der ~iugere Ring nicht aus in sich 
gut geschlossenen und durch breite Grundgewebe- 
schichten voneinander getrennten Faserbfindeln be- 
steht, sondern ein breites Band bildet, das nur hin und 
wieder durch schmale Grundgewebestreifen unter- 
brochen wird. Es ist klar, dab dieser Bau auf die Faser- 
qualitgt einen EinfluB haben wird insofern, als die iso- 
lierten Fasern, will sagen Faserbfindel, breit band- 
f6rmig ausfallen werden (dab sie durch Hecheln sich 
ebenso verfeinern lassen, wie die aus Abb. 6 gewonne- 
nen, bleibe hier zun~chst unberficksichtigt). 

In Abb. 8 nun, einem sehr faserreichen Hanf unserer 
Ziichtung mit 24,8 % Pasern, sieht es auf den ersten 
Blick so aus, als sei das gesamte Grundgewebe bis auf 
die schmale Zone in der N~he des Cambiums (vorwie- 
gend SiebrShren) mit Bastfasern ausgeftillt. Abet bei 
genauer Betrachtung erkennt man, dab die Faser- 
schicht, ebenso wie in Abb. 6 aus mindestens drei kon- 
zentrischen Ringen besteht, zwei prim~ren mit grol3en 
und grol3zelligen Faserbtindeln und einer sekund~ren 
aus kleinen und kleinzelligen Faserbfindeln. W~ihrend 
aber in dem faserarmen Stengel (Abb. 6) alle Faser- 
bfindel, prim~re und sekund~ire, dutch mehr oder we- 
niger breite Schichten des dfinnwandigen Grundge- 
webes voneinander getrennt sind, scheinen im faser- 
reichen Stengel (Abb. 8) die bedeutend gr613eren Fa- 
serbfindel, besonders die prim~iren, ltickenlos anein- 
ander zu schlieBen und so einen geschlossenen breiten 
und dicken Ring zu bilden. Das ist aber tats~chlich 
nicht so, denn man erkennt bei genauer Betrachtung 
deutlich die einzelnen Faserbfindel, die wie in Abb. 6 
auch meist gut in sich geschlossen sind, dagegen ab- 
weichend yon denen in Abb. 6 so dicht aneinander 
liegen, dab sie das Grundgewebe zwischen ihnen fast 
ganz oder auch ganz zusammengepreBt haben. 

DaB das aber nicht das Charakteristikum aller faser- 
reichen Itgnfe ist, zeigen die Abb. 9 und IO, zwei noch 
faserreichere ttfinfe mit 25, 4 bzw. sogar 28,o % Fasern. 
Man sieht in ihnen, dab die einzelnen Faserbiindel das 
Grundgewebe zwar weitgehend verdr~ngt haben, dab 
sie aber trotzdem noch yon ziemlich breiten Streifen 
s01vhens voneinander getrennt sind. 

Dieser anatomische Bau de r  faserreichen I-I~infe 
wiirde also kein Hindernis sein, durch die R 6 s t e  die 
Einzelbfindel in gleicher Weise aus dem grundgewebe 
herauszui6sen d~d  durch Schwingen und Hecheln 
Fasern gteictier ~ua l i t~ t  zu gewinnen, wie bei den 
faserarmen Hfinfen. Nur wird man daffir die einzelnen 
vorg~inge der Aufbereitung wohl etwas aNindern 
mfissen, um gleiche oder bessere Qualit~ten zu er- 
zielen. Dean ebenso wie beim Flachs ist auch beim 
Hanf Teilbarkeit der Faserbtindel, Feinheit, Geschmei- 
digkeit, Farbe ui~d Glanz der technischen Faser we- 
sentlich vomR6stvorgang abMngig. Das an den faser- 

re ichen  H~nfen n~iher zu untersuchen und die best- 
geeigneten Methoden Ifir ihre Aufbereitung zu linden, 
ist~dann eine reizvolle und, wie man meinen sollte, auch 
wohI lohnende Auigabe ffir die Industrie. 

Fiir die G r f i n w e r g a u s a r b e i t u n g  dieser faser- 
reichen H~nfe, also ohne R6g~te, zur Gew~nnung yon 
Grfinwe~g diirften die bisher fibtichen und'gewohnten 
Verfahren leicht eine zu grobe und harte Faser ergeben 

und auch die ReiBfestigkeit dieser gef~hrden. Denn 
die dicht aneinander gelagerten Faserbfindel dieser 
faserreichen tt~nfe werden beim maschinellen Knick- 
vorgang der unger6steten Stengel schwerlich alle von- 
einander gel6st und somit als mehr oder weniger breite 
und dicke, daher auch spr6de und in ihrer ReiBfestig- 
keit leicht zu besch~idigende Strange gewonnen wer- 
den. Aber auch ffir diese Aufbereitungsart dfirften 
sich Verfahren linden Iassen, die schonender arbeiten 
und die die gewonnenen Faserstr~nge durch K~mmen 
und Hecheln verfeinern. 

Z u s a m m e n f a s s u n ~ .  

Zusammenfassender Bericht fiber die in 17 Jahren 
Zfichtungsarbeit auf hohen Fasergehalt beim Hanf 
gemachten Beobachtungen. 

Nachdem nunmehr der im Jahre 1942 yon mir (I2) 
als wohl praktisch erzielbar bezeichnete mittlere Ge- 
halt von rund 25 % Reinfasern erreicht, bei den Eliten 
sogar mit fiber 3o% - -  in Einzelffillen fiber 37% - -  
schon wesentlich fiberschritten ist und damit der 
Fasergehalt gegenfiber dem Ausgangsmaterial um das 
2�89 bzw. 3-fache erh6ht wurde, sind die Versuche in 
der bisherigen Form abgebrochen worden. $ie werden 
daffir in Gemeinschaftsarbeif mit Herrn Dr. R. vo~ 
S z ~ u s c ~  (s. ~9) fortgesetzt mit dem Ziel, den hohen 
Fasergehalt unseres diOzischen ttaufes mit den ftir 
die Praxis wertvollen Eigenschaften des monOzischen 
aber bislang faserarmen Hanfes zu vereinigen und 
dabei auch noch offene weitere Fragen zu 10sen, um 
so einen allen Anforderungen m6glichst entsprechen- 
den ,,Idealhanf" ffir die praxis zu schaffen. 

Allen meinen langj~hrigen Mitarbeitern, die mir bei 
den sehr umfangreichen Arbeiten geholfen haben, be- 
sonders Herrn Dr, KURT GARBER sowie Frau MA~OA- 
RE,rE HI?CZ, geb. OSBAHR, FrSulein GERTRUD ELLER / 
B~OCK und Fraulein HZLOA H~INEN, m~Schte ich auch 
an dieser Stelle fiir ihre getreuliche und gewissenhafte 
Unterstfitzung herzlich danken. 
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Die Verwendung yon Chloralhydrat oder Phenol zur Aufhellung und 
yon Phenol,Balsam als Einschlut3mittel flit Essigkarminpr iparate. 

V o n  HANS ADOLF VON STOSCH. 

Mit 6 Textabbildungen. 

Das y o n  ]~ELLING und HEITZ vor etwa 3 ~ Jahren 
wieder eingeffihrte Karminessigs~ure-Verfahren hat 
sich in der Folgezeit zu einer der wichtigsten Methoden 
der Zytologie entwickelt. Das dfirfte nicht nur in der 
Schnelligkeit der Arbeitsweise und der guten Erhal- 
tung der Chromatinkonfigurationen, sondern vor allem 
in einigen ffir diese und weitere neuere Essigs~iure- 
methoden spezifischen Vorteilen begrfindet setH. Der 
erste dieser entscheidenden Vorzfige gegenfiber Schnitt- 
pr~paraten ist das Ausbleiben merklicher Schrump- 
fungen des Zellinhaltes, so dab betr~ichtliche Gewinne 
an Gr6Be und damit optischer Auft6sbarkeit der zu 
beobachteten Strukturen erzielt werden; ein anderer 
die Erhaltung der h6heren Brechkraft der Thymo- 
nukleins~ture-beladenen Kernteile, die ebenfalls eine 
Verdeutlichung bedeutet. Wetter handelt es sich um 
eine genfigend kontrastreich arbeitende progressive 
F~rbung, die gegenfiber regressiven Methoden (Eisen- 
h~matoxlinl) die Gefahr, wichtige Details wegzudiffe- 
renzieren, nicht enth~lt, und die dazu Chromatin- und 
Nukleolen-Material zu unterscheiden vermag. Schliel3- 
lich besteht die M6glichkeit, unfibersichtliche Stadien 
durch Ausquetschen in eine Ebene zu bringen und da- 
mit zu entwirren. Diesen Vorteilen steht in manchen 
Fiillen ein hier interessierender Mangel entgegen: Stark 
lichtbrechende oder absorbierende Einschltisse der 
Zelle, also Reservestoffe, Ungleichm~gigkeiten des 
fixierten Plasmas oder Assimilationspigmente k6nnen 
in einem Medium von so geringem Brechungsindex, 
wie es 45proz. Essigs~ure darsteltt, erheblieh st6ren, 
oder kr~iftig ausgebildete Membranstrukturen den Ein- 
Nick in die Zelle selbst erschweren. Der Ausweg, hoch- 
brechende Untersuchungsmedien zu benfitzen, wurde 
bisher meist im Sinne der Verwendung yon tIarzen, 
also der Herstellung yon Dauerpr~iparaten, beschritten. 
Das ist aber ziemlich zeitraubend und daher, wenn so- 
fortige Untersuchung notwendig, nicht ang~ngig, hebt 
auch einige der Vorzfige der Essigsiitiremethoden mehr 
oder weniger auf; die Schwierigkeit, nach ihrer An- 
wendung gute Dauerpr~iparate zu erhalten, ist ja be- 
kannt. 

Wit suchten daher schon vor Jahren nach Methoden, 
die schnell zu Dauerpr~parat-~ihnlichen Eigenschaften 
von Karminessigs~ure-gef~rbtem Material ftihren, d. h. 

nach Medien mit der F~ihigkeit, auf optischem und 
chemischem Wege aufzuhellen, ohne Schrumpfungen 
zu bewirken und ohne m6glichst die hohe Eigen- 
brechung des Chromatins zum Verschwinden zu 
bringen. Die L6sung lag in der Anwendung zweier alt- 
bekannter Untersuchungsmittel wfiBriger Chloral- 
hydratl6sung und der ,,Karbols~ure". Die letztere 
bietet, wie sich sp~ter herausstellte, augerdem die M6g- 
lichkeit, auf einfachstem Wege das quasi-Dauerpr~pa- 
rat in ein wirkliches zu verwandeln. Da sich uns die 
beiden Methoden seit lfingerem gut bew~ihrten und nun 
in einem spezMlen Fall, beim Studium der Zytologie 
der Sexualprozesse zentrischer Meeresdiatomeen 
(v. STOSCH 1951 ) ziemlich unentbehrlich waren, seien 
sie im Iolgenden beschrieben. Aus der Literatur wurden 
sie uns nicht bekannt. 

Fixierung und Ffirbung. 
Die Fixierung und Fiirbung der Objekte findet ill 

der iiblichen, etwa bet GEITLER oder LA COOR (1947) 
dargestellten Weise statt. Also Einlegen in Karmin- 
essigs~iure (KE) dLrekt oder nach vorheriger Fixierung 
im Alkohoi-Eisessig. Im letzten Falle kann Hydrolyse 
mit S~uren zur Entfernung st6render Ribonuklein- 
s/iure folgen. F~irben in KE oder'Eisenkarminessig- 
s~ure (EKE), kalt oder heiB. 

Um einige konkrete Arbeitsvorschriften zu geben, 
werden unten Beispiele der Anwendung unserer 
Methode illustriert und in der Legende der Abbildungen 
n~her erl~utert. Wenn dabei z. T. Objekte Verwendung 
finden, die dem Leser dieser Zeitscl~rift ferner stehen 
m6gen, so kennzeichnen sie doch die Anpassungsf~hig- 
keit, besoaders des Phenolverfahrens, am besten. 

Die Chloralhydrat-Methode.  
P~ltere Ch/oralhydrat-L6sungen reagieren durch teil- 

weise Oxydation zu Trichloressigs~iure so stark sauer 
(Dissoziationskonstante der letztereu 2 . I o  -1, yon 
Essigs~ture 1,76 �9 lO-5); dab Karminessigs~ture-Material 

du rch  sie momentan entf~irbt wird. Neutralisiert man 
aber, so kann die L6sung zum Aufhellen der Pr~iparate 
verwendet werden. ,,Neutrales Chloralhydrat": Zu 
50 ccm w~tBriger Chloralhydratl6sung (etwa 4: I) wird 
eine Messerspitze yon Calcium carbonicum pr~icipi- 


