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Weitere Beobachtungen bei Ziichtung des Hanfes auf Fasergehalt.

Von G. BREDEMANN, Hamburg.

Mit 10 Textabbildungen.

Im Jahre rg42 habe ich an dieser Stelle {12) iiber
die Erfahrungen berichtet, die wir bei Zichtung
des Hanfes auf Fasergehalt in systematischer Durch-
fithrung des frither von mir beschriebenen Verfahrens
(3, 4. 5, 6, 7, 8, 11, 12, 14) wihrend der ersten g Jahre
erzielt hatten. Das Prinzip des Verfahrens besteht
darin, daB nicht nur eine alljihrliche Auslese der
faserreichsten Weibchen zur Weiterzucht stattfindet,
sondern auch eine Bestiubung dieser mit nur den
faserreichsten Mannchen. Zu diesem Zwecke wird der
Fasergehalt der Mannchen vor dem Stduben der Bliiten
in den abgeschnittenen Lingshilften der Stengel er-
mittelt und werden nur die faserreichsten Mannchen
zur Bestdubung zugelassen.

Natiirlich wiirde es in der Praxis abwegig sein, das
Augenmerk ausschlieBlich auf Erhéhung des Faser-
gehalts zu richten. Auch die sonstigen erwiinschten
Figenschaften des Hanfes sind gleichzeitig mit zu be-
achten und zu beriicksichtigen, bei uns zunichst be-
sonders noérdlicher Typ, d.h. Unverzweigtheit und
kolbiger Fruchtstand, richtige Reifezeit, Stengelldnge,
Standfestigkeit und auch Faserbeschaffenheit. Das
sind reichlich viele gleichzeitige Zuchtziele, aber, wie
wir an einigen Beispielen zeigen werden, lassen sie sich
mit unserem einstweiligen Hauptzuchtziel — hoher
Fasergehalt — doch bis zu einem gewissen Grade ganz
gut vereinigen.

In den ersten g Versuchsjahren 1933—1941 wurde,
wie berichtet (12), der mittlere Fasergehalt der Weib-
chen von 11,09% auf 18,6 9% erhoht, also um rund 70 %,
Und da bei den zur Weiterzucht ausgelesenen Elite-
Weibchen schon ein mittlerer Fasergehalt von 22,79
erreicht war, das ist eine Erhoéhung von etwas iiber
200% gegeniiber dem Ausgangsmaterial, wurde Er-
zielung eines Hanfes mit 259% mittlerem Gehalt an
Reinfaser =rund 33% Ausbeute an technischer Rost-
faser, als wohl praktisch erzielbar bezeichnet (12).

Bei alljahrlicher Fortfithrung der Versuche 1942 bis
1950 (auBer 1945) wurde nun dieser Fasergehalt tat-
sichlich erreicht und iiberschritten. Es gelang in ge-
nannten 8 Jahren bei den Weibchen den mittleren
Gehalt an Reinfasern auf 25,1%, den der Elite-Weib-
“chen auf 31,89% (1950) zu steigern, bei den Ménnchen
auf 24,6 bzw. 29,0%. Das entspricht einer Zunahme
gegeniiber dem Ausgangsmaterial um 289 bzw. 290 %,
also in beiden Fillen um rund das Dreifache. Womit
die duBerste Grenze des praktisch méglichen Faser-
gehalts wohl ziemlich erreicht sein diirfte.

1942 wurde eine Abdnderung der Versuche insofern
vorgenommen, als die vier verschiedenen ,,Rassen‘,
mit denen begonnen worden war (rz) und die sich in-
zwischen weitgehend aneinander angeglichen hatten,
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nicht weiter getrennt gehalten, sondern zusammen-
gemischt weiterbehandelt wurden. In dieser Form
waren .sie als ,,Bredemann-Hanf, Stamm II“ auch
bereits in die vergleichenden Sortenversuche gegeben.
Dafiir wurden ab 1942 sogen. , Elitengruppen® einge-
fithrt: Die Elite-Weibchen wurden nach bestimmten
Eigenschaften, meist mehreren, z.B. Faserreichtum
-+ Stengelldnge - Holzgehalt bzw. Faserbeschaffen-
heit zu Gruppen vereinigt und das Saatgut dieser
gruppenweise ausgesit. Die Mannchen und die mei-
sten Elite-Weibchen wurden dann aus der besten
dieser Gruppen selektioniert (s. S. 261). Ab 1943 fand
auBerdem FEinkreuzung mit einem indischen Hanf
statt. Uber Zweck, Ausfithrung und Erfolg dieser soll
im nichsten Abschnitt berichtet werden, um dann
weitere Beobachtungen bei der Ziichtung auf Faser-
gehalt in den Jahren 1942 bis 1950 anzuschlieflen.

1. Einkreuzung mit langstengeligem und spit-
reifem indischen Hanf.

Trotz der geiibten Vorsicht (12), zur Vermeidung
einer ungewollten Ziichtung auf Friihreife mit der
Léngshalbierung der Ménnchen zwecks Bestimmung
ihres Fasergehalts erst dann zu beginnen, wenn ihre
Mehrzahl das richtige Entwicklungsstadium erreicht
hatte und bis dahin alle Friihblither zu entfernen,
machte sich doch im Laufe der Jahre eine zunehmende
Frithreife und damit verbunden eine zunehmende Ver-
kiirzung der Stengellinge bemerkbar. In den zahl-
reichen vergleichenden Sortenversuchen untertraf ab
1938/39 unser damals als ,,Bredemann St.II* be-
zeichneter Hanf schlieBlich die derzeitige Standard-
sorte, Schurig-Hanf, in der Stengellinge um fast
10 cm, wodurch naturgemif der Vorteil des héheren
Fasergehalts, bezogen auf den Ertrag vom ha, ent-
sprechend verringert, u. U. sogar z. T. ausgeglichen
wurde.

‘Wir beschlossen daher Umziichtung auf gréBere
Stengellinge und auf etwas spitere Reife bei gleich-
zeitiger weiteren Erhoéhung des Fasergehalts. Wir
wahlten zu diesem Zweck -Einkreuzung mit einem in-
dischen Hanf, bezeichnet ,,Almora”, der 1939 bis
1941 bei vergleichendem Anbau mit anderen indischen
und siidlichenHéanfen sich hier durch besonders groBe
Stengellédnge von etwa 3% bis 4 m, bemerkenswerte
geringe Verzweigung und verhiltnismiBig hohen Fa-
sergehalt der Stengel auszeichnete. Der Fasergehalt
betrug im hiesigen feldméBigen Anbau, bezogen auf
Trockenmasse in 9% Reinfaser, im Mittel:

1939: Originalindisch. Bangalore
'y Almora . . .

0,5
11,6
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1940: Originalindisch. Indore . 9,1
- Bangalore 8,8
. Almora ., ., 12,3

zum Vergleich:
Ungarischer Hanf . . 10,3
Russischer Hanf . . . . . . 9,5
Estlindischer Hanf . 9,6
Bredemann St.I1 . . . . . 17,5
1941: Originalindisch. Almora 3 . . 12,1
Q. . 12,5

Das 10c0-Korngewicht der Originalindischen Al-
mora war 22,8 g, also ziemlich hoch, wahrend das von
Indore 19,6 und das von Bangalore 15,3 g betrug.

Allerdings erwiesen sich alle indischen Herkiinfte
als sehr spit. Almora begann bei Aussaat Anfang Mai
erst nach etwa 5 Monaten die Geschlechter zu diffe-
renzieren und entsprechend Anfang Oktober die ersten
mannlichen Bliiten zu zeigen, etwa 14 Tage spiter auch
die weiblichen. Sie blithte dann kraftig weiter, 1939
sogar trotz leichter Nachtfroste, setzte Ende Oktober
auch wenige Friichte an, die aber nicht zur Reife
kamen.

Eine Kreuzung von Almora mit unserem St. IT, der
bereits 6—7 Wochen nach Auflauf die ersten Ménn-
chen erkennen 14Bt, war also nicht ohne weiteres mog-
lich. Ein Versuch, von den im Oktober voll blithenden
Almora-Mannchen Pollen zu konservieren, um diesen
zur Bestiubung unseres im Gewichshaus herangezo-
genen Hanfes St.IT zu benutzen, schlug fehl. Der tiber
Kieselsauregel (Blaugel) 1. bei Zimmertemperatur und
gewdhnlichem Luftdruck, z. bei Zimmertemperatur
im Vakuum und 3. bei etwa -—30° C und gewéhnlichem
Luftdruck aufbewahrte Almora-Pollen hatte nach
4 Monaten seine Keimfahigkeit, die iibrigens schon
unmittelbar nach dem Einsammeln nur verhiltnis-
miBig gering war, vollig eingebiiBt. Unsere 1947 ver-
sffentlichten Befunde (15), daB Pollen bei Aufbewah-
rung in sehr tiefen Temperaturen ihre Keimfahigkeit
lange bewahren, in der der fliissigen Luft (etwa —190°C)
eine unbegrenzte Zeit, also gleichsam ein ewiges Leben
besitzen und auch bei etwa —80°C (feste Kohlen-
siure) sehr lange, waren damals noch nicht erarbeitet.

Wir haben dann 1940 erstmalig versucht, die Almora
durch Kurztagbehandlung zur gleichzeitigen Bliite mit
unserem Hanf St. II zu bringen. Die Versuche, die
1941 und 1942 mit verschiedenen Abdnderungen wie-
derholt wurden, von deren Einzelbeschreibung hier
abgesehen sei, ergaben stets das gleiche Resultat: Es
stellte sich heraus, wie bereits in der Dissertation von
W. HITZEMANN 1941 (18) kurz von mir mitgeteilt, daf3
zwei der originalindischen Hénfe, Almora und Indore,
stark auf kiinstliche Verkiirzung des Tageslichts rea-
gierten, gar nicht dagegen zwei andere, die original-
indischen Bangalore und Sabour. Nicht alle Hanfe
sind also Kurztagpflanzen, und die Liste von R. ADLER
1940 (1) muf entsprechend erganzt werden.

Wenn unsere Pflanzen kurz nach dem Auflavfen
vier Wochen lang tiglich von nachmittags 15,30 bis
morgens 7,30 Uhr verdunkelt wurden, sie somit in
kiinstlichem 8-Stundentag verblieben, so zeigten sich
bei Almora und Indore schon rund 4 Wochen nach
dem Auflaufen, wenn die Pflanzen erst etwa 10 cm
hoch waren, die ersten méannlichen Bliiten, und nach
weiteren etwa 2 Wochen differenzierten sich auch die
Weibchen. Da bei voller Tagesldnge bei beiden Hanfen
die Zeit vom Auflaufen bis Bliiteeintritt rund 5 Monate
betriigt, wurde bei ihnen durch den kiinstlichen Kurz-
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tag die Zeit bis zum Bliiteeintritt, also um rund 4 Mo-
nate, verkiirzt. Bei unserem Hanf St. I betrug in den
gleichen Versuchen die Verkiirzung rund 2—3 Wochen,
indem der Bliitebeginn bei Verdunkelung bereits etwa
3—4 Wochen nach Aufgang eintrat statt nach 6—y
Wochen bei Normaltag. - Frithere oder spitere Aussaat
und Verdunkelung gleich oder 14 Tage nach dem Auf-
laufen anderte die Ergebnisse nur unwesentlich, ebenso,
ob das Tageslicht 3 Wochen lang 8 oder g Stunden,
taglich, oder 14 Tage nach dem Auflaufen zunichst
10 Tage lang jeden zweiten, dann 1o Tage lang jeden
dritten Tag gegeben wurde.

Zum Vergleich mitgepriifter Schurig-Hanf verhielt
sich ungefdhr ebenso wie unser St. IT; bei einer spit-
blithenden Ungarn-Herkunft betrug die Blithverkiir-
zung bei Verdunkelung fast 5 Wochen, dagegen bei
einem sehr frithblithenden Lettischen Hanf nur 2 Tage
und bei einem ebenfalls sehr friithblithenden Estni-
schen Hanf war zwischen Normaltag und Kurztag
kein Unterschied vorhanden. Es zeigte sich also wie-
der, was bereits 1935 von W. RUDORF (20) an Soja und
Buschbolnen und 1938
von R. FLEISCHMANN
(17} auch an 5 Hanf-

rassen beobachtet
wurde, daB photoperio-
disch beeinfluBbare Sor-
ten mit bei Langtag
spatestern  Blithbeginn
durch Kurztagbehand-
lung die groBte Blith-
beschleunigung erfuhren
und umgekehrt.

Nach Aufhéren der
Verdunklung  blithten
alle Almora-Mannchen
zunichst ziemlich nor-
mal weiter, aber die
Knospen hérten nach
und nach auf, sich zu
entfalten; sie fielen noch
im Jugendstadium ab,
und nach einiger Zeit bildeten sich tiberhaupt keine
mannlichen Bliiten mehr. Auch bei den Weibchen zeigte

Abb, 1. Hanf ,,Almora‘’, 9 ,,Vergri-
nung‘* des Bliitenstandes nach Auf-
héren des Kurztages.

Abb. 2. Wie Abb. 1; an Stelle der 2 Bliiten bilden sich
anormale Hochblitter.

sich nach Aufhéren der Verdunklung in manchen Féllen
tiefgreifende Verdnderung, indem im weiblichen Bld-
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tenstand an Stelle der weiblichen Bliiten oft eigenartig
geformte Hochblitter entstanden, mehr oder minder
viele, je nachdem, ob bei Wiederherstellung des Nor-
maltages die Bliitte weniger weit oder schon weiter
vorgeschritten war (Abb. T u. 2).

EinfluB der Tageslinge auf die Umwandlung von
Bliitenstinden in Laubsprosse ist bekannt, von Jox.
BorMANN 1039 (2) bei Mentha viridis und piperita
durch Kurztagbehandlung — g Stunden Tageslinge
— nachgewiesen. Wenn man sich der Auffassung an-
schliefit, da die Bliitenbildung von einem Bliihstoff,
. Florigen” nach M. CAJLAHJAN (TSCHAILACHJAN)
1940 (16), abhingig ist, so wire in unserem Falle
dieser Blithstoff bei Kurztag gebildet worden und habe
zur Bliitenbildung gefiibrt; nach Aufhéren des Kurz-
tages wire die Bliitenbildung dann jedoch dadurch
wieder eingestellt worden, daB der entstandene Bliih-
stoff im Langtag verbraucht, oder sogar wieder ab-
gebaut sei, so daB, da kein neuer gebildet wurde,
Wiederumstimmung zur vegetativen Phase eintrat.
Und zwar das um so stirker, je stirker photoperiodisch
beeinflulibar die betr. Hanfsorte oder -rasse ist. So
trat bei unserem Hanf St. II die ,,Vergriinung’ der
weiblichen Bliitenstinde nach Aufhéren der Verdunk-
lung, d.h. die Umwandlung weiblicher Bliiten in
Hochblitter, viel weniger ein als bei Almora, weshalb
vom 2. Jahre ab St.IT bei der Kreuzung auch als
Mutter und Almora als Vater benutzt wurde. Trotz-
dem und wegen der schwachen Bliiten- und Pollen-
bildung bei Almora wurden in jedem der drei Kreu-
zungsjahre jeweils nur wenige keimfihige Friichte
geerntet. '

Es war voun Anfang an klar, dafl Almora wegen ihrer
spiten Reife nur als ,,Einkreuzung’ in unseren Hanf
in Frage kam und daB wiederholte Riickkreuzungen
mit diesem unseren frithreifen und faserreichen St. II
erforderlich wiirde, um einerseits die fiir unser Klima
erforderliche Reifezeit herzustellen und um anderseits
den hohen Fasergehalt unseres St. IT wiederzugewin-
nen bzw. diesen noch weiter zu erhthen. Darauf wur-
den die Versuche abgestellt. Sie seien hier zum Ver-
standnis der weiteren Ausfithrungen und der Tabellen
nur kurz skizziert:

Almora @ St.IT @ St.IT ¢
St.11 g Almora ¢ Almora g
1940 P — —
194X E, P —
1942 F, F, P

1943: Aus der (zusammen angebauten) Vermehrung
dieser drei Kreuzungen (K) werden alle Minnchen ent-
fernt. Riickgekreuzt wird mit St.II-Elite-Mannchen
mit dem auferordentlich hohen Fasergehalt 26,1 bis
33,2, i. M. 28,09%. Von den K-Weibchen werden 171
auf Fasergehalt untersucht. Gefunden 6,0 bis 22,6,
i. M. 11,69, also, wie erwartet, grofle Streuung mit noch
viel Minusvarianten mit geringem Fasergehalt, aber
doch auch einigen faserreichen Plusvarianten und damit
guter Aussicht auf rasche ErhShung des Fasergehalts

infolge Bestiubung mit den 289 igen Minnchen. —-

Zunichst aber noch Auslese nach groBer Stengellinge
und hohen Holzgehalt ohne besondere Berticksichtigung
des Fasergehalts. Es werden 83 K-Elite-Weibchen zur
Weiterzucht 1944 ausgelesen mit 6,0 bis 22,6, i. M.
11,89, Fasern. Die mittlere Stengellinge dieser K-
Elite-Weibchen betrug 222 cm, die der benachbarten
St. IT-Elite~-Weibchen war 165 cm.

1944: Im Aufwuchs aus diesen 83 K-Elite-Weibchen,
also dieser (Riick-)Kreuzung K X St.II, werden
364 Minnchen nach Stengel-Langshalbierung auf Faser-
gehalt untersucht; gefunden g,0 bis 32,9, i. M. 19,89,!
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Von diesen bleiben 42 Elite-M#nnchen zur Bestiubung
stehen, Fasergehalt 23,9 bis 32,9, i. M. 25,69,!! Diese
bestduben den gesamten K-Weibchen-Bestand (auch
von St. II).

Von den Weibchen werden 1046 untersucht, Faser-
gehalt 10,0 bis 29,7, i. M. 17,7% (1943 = 11,6}. Von
diesen werden 110 Elite-Weibchen zur Weiterzucht 1945
ausgelesen mit 21,0 bis 29,7, i. M. 22,59%, (1943 = 11,8)
Fasern. — Man beachte die auBerordentlich rasche Er-
hohung des Fasergehalts bei Mannchen und Weibchen
durch die 1943 erfolgte Bestdubung mit den sehr faser-
reichen (289!) Miannchen:

1943 K-Elite-@ 11,8 X St. II-Elite-3 28,09, das ist

i M. @ - 3 19,9%, ergeben 1944 9 17,7 und g 19,8%,

i. M, @ + 3 18,89%!

1945: Aus kriegsbedingten Griinden kein Anbau;
Saatgut bis 1046 zuriickgestellt.

1946: Im Aufwuchs aus den 110 Elite-Weibchen von
1944 (21,0 bis 29,7, i. M.. 22,59%,) werden alle Mannchen
entfernt. Dann wird nochmals (wie bereits 1943) ,,riick-
gekreuzt™ mit St. II-Elite-Mdnnchen mit einem inzwi-
schen noch erhdhten Fasergehalt von 25,0 bis 37,3, i. M.
29,1 %.

Von den Weibchen werden 454 untersucht. Faser-
gehalt 10,0 bis 27,9, i. M. 18,49%,. Sie und die gleich-
zeitig angebauten, 1944 mit K X St. II-Méinnchen be-
stiaubten St. II-Weibchen haben sich in Stengellinge
und auch in Reifezeit, aber noch nicht im Typ, ob sitid-
licher (lockerer Fruchtstand) oder nordlicher (kolbiger
Fruchtstand) weitgehend angeglichen. Auch ihr Faser-
gehalt hat den der St. 1I-Weibchen {466 Stiick = 11,0
bis 29,9 i. M. 20,99%) bereits fast erreicht. Eine ge-
trennte Behandlung von K-Kreuzung und St. IX erfolgt
daher zur Vereinfachung der Zucht in Zukunft nicht
mehr, sondern es werden aus den 454 K-Weibchen 4- 466
St. II-Weibchen zur Weiterzucht 142 Elite-Weibchen
gemeinsam ausgelesen, besonders nach Stengellinge
und Holzgehalt unter moglichster Berticksichtigung
hohen Fasergehalts, daher nur 12,6 bis 29,9, 1. M. 22,39,
Fasern (vgl. Tab. 4).

Dies Risiko, die Auslese sowohl 1943 wie 1946 nicht
in erster Linie auf hohen Fasergehalt vorzunehmen,
konnte eingegangen werden, weil alle Weibchen-Eliten
durch die sehr faserreichen Minnchen (1943 = i. M.
289, 1946 = i. M. 29,1%) bestdubt worden waren, man
also annehmen konnte, daB unter den Nachkommen
eine geniligend groBe Anzahl faserreicher Plusvarianten
auftreten wiirde, was auch tatsichlich der Fall war (s.
Tab. 1 u. 4).

Damit war die ,,Assimilation’‘ des indischen Hanfes
Almora durch unseren alten, wiederum aus mehreren
Herkiinften hervorgegangenen (s. 12) Hanf St. II in
der kurzen Zeit von 3 Jahren vollzogen und hatte ihm
die gewiinschten reuen Eigenschaften: lingere Sten-
gel und etwas spitere Reife verliehen (natiirlich ohne
bereits ausgeglichenen Habitus), und die Weiterzucht
auf hohen Fasergehalt (und Ausgeglichenheit) konnte
in der bewidhrten Weise fortgesetzt werden.

Aus der nur geringen Verldngerung der Reifezeit
der Neuzucht trotz der sehr groflen diesbeziiglichen
Verschiedenheit der beiden Elternsorten und aus der
raschen Wiedererlangung des hohen Fasergehalts er-
kennt man wiederum deutlich, daB Friihreife und Fa-
serreichtum dominant vererben.

2. Minnchenauslese.

Die Zunahme des Fasergehalts aller untersuchten
Méannchen und der aus ihnen zur Bestdubung derWeib-
chen jeweils zugelassenen Eliten seit Beginn ihrer Aus-
lese, d. h. von 1933—1950, ist in Tab. 1 dargestelit.

Man erkennt deutlich die stindige Zunahme der
Plusvarianten, aber nicht nur, daB ihr Fasergehalt fort-
gesetzt ansteigt, sondern auch daf ihre Anzahl immer
mehr zunimmt. Darauf, auf mdglichst zahlreiche sol-

17%
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Zunahme des Fasergehalls bed den EZz'te~Hanf—Md7mc/w% I933—I950.

Tabelle 1.
A 1933 | 1935 | 1936 | 1937 | 1938 | 1939 | 1040 | 14T | 1042 | 1043 | 1044 | 1946 | 1047 | 1950
Anzahl der unter- 1
suchten & ., . 38 40 50 98 I00 | T20 | II6 | 442 | 597 | 606 | 364 | 477 | 550 | 298
Von 100 unter-
suchten & hatten
einen Fasergehalt
von
unter 10 9 42,1 7,5 4,0 | — 2,0 | — 0,9 2,7 | — — 0,3 — — —
10—10,09 . 31,5 | 20,0 — — 1,0 0,8 2,6 3,6 — — — — — —
11—11,09 . 15,7 | 15,0 | 12,0 — 3,0 3,3 6,0 4,3 — —_ 0,6 u,2 — —
12—12,09% . 7,7 | 22,5 | 16,0 | — 4,0 3,3 | 13,8 | 10,2 0,3 0,3 1,1 | — — —_—
'13—13,9% . — | 12,5 1 32,0 9,0 6,0 T0o,0 | 11,2 | 15,3 ,2| 02| 19| o4 07| —
14—14,9% . 3,0 1 12,5 | 18,0 | 10,0 | 21,0 | 15,8 | 22,4 | 19,5 | 0,8 | 0,7 | 4,7 1,1 0,7
15—15,9% . — | 75| 8012502001200} 155|195| 20, Lz| 63| 53| 00| —
16—16,99, . —_— 2,5 8,0 | I9,0 | 19,0 | 18,5 | 12,9 10,4 3.5 2,3 9,2 4,0 2,7 0,3
17—17,99% . — — 2,0 | 16,0 | 12,0 | 12,5 5,2 6,6 6,2 3,3 7.1 4,8 2,7 0,7
183—18,99, . — — — | 100| 70| 92| 52| 34| 87| 66| 03| 48| 69| 3,0
19——19,9% . — - ha 5,0 3,0 5,8 2,5 2,5 | 11,5 7,3 | 10,8 | 10,9 7,8 3.7
20—20,99%, . — — | — 401 20| — L8| 1,4 13,4 99| I,r| 99| 11,4 47
21—21,99, . — 1 — i — 2,0 | — \ — — I 0,2 | 14,1 | 13,1 0,7 | 11,7 | 10,9 | 3,0
22—22,99, . — | = =] — 1 — ] 08} — | — |11,4|137] 92| 92| 98] 10,1
23—23,99%, . — — — — — — — | 0,2 12,1 9,4 6,9 8,0 | 11,7 | 10,4
24—724,9% . — — — — — — — | 02| 5,4 1Iz0| 41| 96| 98| 179
25—25,9% . . - = | - - — | — — 3,81 83| 36| 65| 9,1 132
26—26,09% . . - | — - =1 =1 =1—=1—1 291 53| 19| 56| 67| 91
27—27,9% - - =y =] = | — | = | — | — | L5] 31| 06| 46| 371|107
28—28,99, . — — — —_ — — 0,2 1,0 — 2,7 2,9 6,0
29—29,99%, . — — — —_ — — — — 0,5 0,3 — 1,3 1,1 2,0
30—30,9% - -l - == =4 ="' =1 — 1 03| 2| — L3 o7 | L3
31—31,99, . — — — — — — — — 0,2 0,3 | — 1,1 0,2 1,3
32—32,99% . — — — — — — — —_ 0,3 0,6 | 0,2 | — —
33—33,9% - — — e — — — — — 0,2 | — 0,2 0,2 0,3
34—34,9% . e e e e e e e e e e e B e
35--35,9% - - - — - - - - — - - - — -
36——3679% - —_ - - b - - - - - - - 0’4 - 013
37—37.9% - - - — - - - - - — — 0,2 | — -
Mittlerer Faserge- !
halt aller unter- |
suchten ¢ . . .9% 10,2 | 12,5 | 13,6 | 16,6 | 15,5 | 15,7 | 14,8 | 14,7 | 21,1 | 22,4 | 19,8 | 22,5 | 22,5 | 24,6
Verhiltniszahl,
mittl. Fasergehalt
aller unters. g
1933 = Ioogesetzt 100 | I21 | 133 | 163 | 152 | I54 | 145 | I44 | 207 | 220 | 104 | 221 | 221 | 24I
Zur Bestiubung ‘
stehengelassene
Elite-&, Anzahl . 5 7 9 18 18 22 18 35 56 61 42 48 33 33
Fasergehalt der-
selben 9, Min. 15,5 | 14,5 | 15,2 | 17,0 | 17,4 | 17,2 | 16,6 | 18,1.| 25,0 | 26,1 | 23,9 | 25,0 | 26,7 | 28,0
Max. 14,2 | 16,5 | 17,2 | 21,3 | 20,4 | 19,8 | 20,6 | 24,5 | 31,4 | 33,2 | 32,9 | 37,3 | 33,9 | 36,6
Im Mittel 12,9 | 15,3 | 16,1 | 19,4 | 18,5 | 18,5 | 18,0 | 19,5 | 26,6 | 28,0 | 25,6 | 29,1 | 28,8 | 29,6
Verhaltniszahl, '
mittl, Fasergehalt
aller unters. 3
1933 = 100 gesetzt | 127 150 | 158 | 190 | 181 | 181 | 146 | 191 | 259 | 275 | 251 | 285 | 282 | 290

t Einkreuzung mit der Kreuzung ,,Hamburg X Almora‘ (s. S. 257).

cher Transgressionen mit héherem Fasergehalt als die
Eltern, kommt es an und nicht so sehr auf den mitt-
leren Fasergehalt aller untersuchten Mannchen. Das
sehen wir sehr schén z. B. beim Vergleich der Jahre
1039 und 1g41: Der mittlere Fasergehalt 1941 war mit
nur 14,7% um 1% geringer als der 1939 mit 15,7 %.

Aber wihrend 1939 erst 22 Llite-Minnchen mit 17,2
bis 19,8, i. M. 18,5% Fasern zur Bestdubung der Weib-
chen selektioniert werden konnten, waren es 1941 be-
reits 35 Stiick mit 18,1 bis 24,5, i. M. 19,5%, also mit
einem wesentlich hheren Maximalgehalt und einem
um 1 % héherem Fasergehalt als 1939. Diese erstmalig
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so zahlreiche Auslese faserreichster Mannchern (35 ge-
gen bisher 5 bis 22) aus einer ebenfalls erstmalig unter-
suchten sehr groBlen Anzahl (442 gegen bisher 38 bis
120) scheint eine besonders giinstige Konstellation be-
sonders guter Vererber ergeben zu haben. Denn kaum
anders kann man die auffallende sprunghafte starke
Zunahme des mittleren Fasergehalts aller untersuch-
ten Minnchen von 14,7% in 1941 auf 21,19% in 1942
und damit zusammenhingend auch die starke Erho-
hung des Fasergehalts der zur Bestiubung stehenge-
lassenen Elite-Mannchen von 19,59% in 1941 auf 26,6 %
in 1942 erkliren. DaB sie keine zuféllige, etwa durch
besonders gilinstige Wachstumsverhiltnisse hervorge-
rufene ist, sondern eine erbliche, geht daraus hervor,
daB auch in den folgenden Jahren dieser hohe Faser-
gehalt bestehen bleibt bzw. daB sich die Steigerung
weiter fortsetzt. 1941 hatten nur 0,29 aller unter-
suchten Minnchen einen Fasergehalt von iiber 249%,
1942 waren es 14,8%, 1043 =32%, 1940 =33.7%
und 1950 =62,1%. Damit wurde auch die Auslese
vieler Médnnchen mit fortgesetzt héherem Fasergehalt
immer leichter; sie erreichte 1950 mit 33 Elite-Mann-
chen und einem Fasergehalt von 28 bis 36,6, i. M,
29,6% einen Rekord. Die Abbildung 3 zeigt diese
Verhiltnisse sehr eindringlich.
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Gr, C: Saatgut von den Elite-Weibchen 1942 mit 27
bis 24, i. M. 24,7% Fasern und 54,0 bis 59,9, i. M. 58,9%
Holz.

Die Fasergehaltsbestimmung nach Stengellingshal-
bierung der 606 Minnchen (s. Tab. 1) und entsprechend
die Auslese der Elite-Mannchen zur Bestdubung erfolgte
dann 1943 vorwiegend aus Gr. A und auch aus Gr. B,
aber unter Ausschaltung der holzirmeren und faser-
grmeren Gr. C.

Besonders niitzlich erwies sich diese Elitengruppen-
bildung auch in den Jahren 1948 und 1949, in welchen
wegen Uberlastung mit anderen Aufgaben die Stengel-
langshalbierungen und Faserbestimmungen und damit
die Miannchen-Auslese unvorhergesehen nicht durch-
gefithrt werden konmnte, als , Ersatz” dieser:

1948 wurde das Saatgut der 1947 zur Weiterzucht
ausgelesenen 164 Weibchen mit einem Fasergehalt von
21 bis 31,7, i. M. 25,49, (s. Tab. 4) unter Beriicksichti-
gung des Fasergehalts, der Stengellinge und der Faser-
qualitdt in 2 Gruppen geteilt und als solche ausgesit:

Gr, 1: Saatgut von den faserreichsten Elite-Weib-
chen 1947 mit 31,7 bis 24,1, i.M. 26,29, Fasern, Stengel-
lange 200—=250, i. M. 224 cm, besondere Faserfeinheit;

Gr. 2: Saatgut von den Elite-Weibchen 1947 mit
26,2 bis 21, i. M. 22,69, Fasern, Stengellinge minde-
stens 250, i. M. 256 cm, ohne besondere Riicksicht auf
Faserbeschaffenheit.

Nur Elite-Méannchen aus Gr. 1 sollten 1948 zur Be-
stdubung dienen. Da aber, wie erwihnt, Stengelhalbie-

% 2
4\
[} 7 .
\ 2 mitflerer Fasergefolf der zur Bestdubung der Weibchen
, || zugelassenen Elife-Minneten
PRIAV.::/ ]
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=
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Abb. 3. Zunahme des Fasergehalts bei den Hanf-Minnchen (Kurven) und bei den zur Bestdubung der Weibchen
zugelassenen Elite-Minnchen (Sdulen).

Von der Auslese nur weniger Mannchen mit aller-
hoéchstem Fasergehalt zur Bestiubung haben wir aus
den 1942 (12) dargelegten Griinden Abstand genom-
men; dafiir wurde jeweils eine groBere Gruppe der
faserreichsten selektioniert, die zudem noch aus be-
stimmten bevorzugten sog. ,, Elitengruppen® des
Aufwuchses aus dem Saatgut der vorjihrigen Eliten
stammten. Diese ab 1942 eingefithrte Bildung bevor-
zugter Elitengruppen fiir die Minnchenauslese, deren
Einzelbeschreibung in den jeweiligen Jahren hier zu
weit fiihren wiirde, erleichtert auch die Mitberticksichti-
gung anderer Zuchtziele neben dem der Erhéhung des
Fasergehalts:

1943 z. B. wurde das Saatgut der 1942 zur Weiter-
zucht ausgelesenen 107 Weibchen (s. Tab. 4) mit einem
Fasergehalt von 23 bis 29,8, i. M. 25,29, unter gleich-
zeitiger Beriicksichtigung des Holzgehalts der einzelnen
Elitepflanzen (s. S. 263) in drei Elitengruppen geteilt,
nimlich

Gr. A: Saatgut von den faserreichsten Elite-Weib-

chen 1942 mit 29,8 bis 27,2. i. M. 28,59 Fasern, ohne
Bertiicksichtigung des Holzgehalts (51,8 bis 62,9, i. M.
56,9%);

Gr. B: Saatgut von den Elite-Weibchen 1942 mit 27
bis 23, i. M. 24,89, Fasern und mindestens 609, Holz
{60,0 bis 69,7, i. M. 61,7%]);

rung und Faserbestimmung nicht ausgefiihrt werden
konnten und damit Minnchen-Auslese nicht moglich
war, wurde ,,ersatzweise’’ so vorgegangen, daB aus
Gr. 2 sidmtliche Minnchen ausgerissen wurden, aus
Gr. 1 nur die Friithbliiher, und alle iibrigen Mannchen
der Gr.1 somit zur Bestdubung des gesamten Weib-
chen-Bestandes stehen blieben. Damit war immerhin
die Gewihr gegeben, daf nur die minnlichen Nachkom-
men sehr faserreicher Miitter die Bestiubung ausfithrten,

In gleicher Weise wurde 1949 vorgegangen: In diesem
Jahr wurden von dem Saatgut der 1948 zur Weiter-
zucht ausgelesenen 189 Weibchen mit einem Faser-
gehalt von 24,1 bis 35,9, i. M. 27,49 (s. Tab. 4) 3 Grup-
pen gebildet, wiederum unter Beriicksichtigung des
Fasergehalts, der Stengellinge und der Faserqualitit:

Gr, 1: Saatgut von den faserreichsten Elite-Weib-
chen 1948 mit 35,9 bis 28,4, i. M. 29,89, Fasern, Sten-
gellinge mindestens 200, i. M. 208 cm, besondere Faser-
feinheit;

Gr. 2: Saatgut von den Elite-Weibchen 1948 mit 28,4
bis 24,1, i. M. 25,89, Fasern, Stengellinge mindestens
225, i. M. 232 cm, feine Fasern;

Gr. 3: do. mit 28,6 bis 25,9, i. M. 26,89, Fasern, Sten-
gellinge mindestens 200, 1. M. 206 cm, feine Fasern.

In diesem Falle werden alle Minnchen aus Gr. 2 und '3
entfernt und bestiuben nur die Midnnchen aus Gr. 1 den
gesamten Weibchenbestand.

Wie Tab. 1 u. 4 zeigen, hielt die Zunahme des Faser-
gehalts auch bei Bestiubung der Weibchen mit den
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Mannchen dieser Elitengruppen an, wobei allerdings zn
beriicksichtigen ist, daB3 der Fasergehalt dieser Mann-
chen bereits ein auBerordentlich hoher war und daB
gleichzeitig die Auslese der faserreichsten Weibchen fort-
gesetzt wurde,

Eine Kontrolle des Fasergehalts der Ménn-
chen, wie er in den abgeschnittenen Lingshilften der
Stengel vor der Bliite ermitteit war, durch spifere
nochmalige Untersuchung der ausgewachsenen Lings-
hilften vorzunehmen, ist, wie unsere diesbeziiglichen
Befunde ergeben hatten (r2), im fortgeschrittenen
Stadium der Ziichtung, wenn also keine sehr groflen
Gehaltsunterschiede mehr vorhanden sind, nicht mehr
mit Sicherheit méglich. Das wurde auch durch die
Befunde der weiteren Jahre bestitigt (s. Tab. 2).

Tabelle 2. Mdnnchen, Mitilevey Fasergehalt %,.

abge- weiter-
schnjt- | Bewach- Gewichtszunahme der
Anzahl| tene sene weitergewachsenen Sten-
der | Lings-| Stengel-| o gellangshilfte von der
Jabr | unter- | hilfte | 1808s- hiltnis | I-biszur 2. Untersuchung
suchten | kurz half'{f 100 : um das . ..fache
Stengel ‘d’(e’; 2:;1 — bezogen auf Trocken-
Bliite v.Ab' substanz —
stduben
I 2 3 4 5 6
1933 5 | 12,9 | 10,5 | 81
1936 9 16,1 | 12,4 77
1937 18 19,4 | 15,3 79
1938 8 18,5 | 14,8 8o
1939 | 22 | 18,5 [ 14,5 | 78
1940 18 18,0 | 14,1 78 Mittel
1041 32 19,4 | 13,9 72 2,0— 8,2 3,8
1942 36 | 26,7 ] 20,2 76 1,5— 8,0 33
1943 51 | 27,9 16,9 | 61 ,1—18,3 3,6
1944 32 | 25.4 | 21,8 | 86 0 — 4,1 1,7
1046 | 47 | 29,0 | 18,7 65 ,3— 6,9 3,6
19471 33 | 288|178 | 62 L,7— 57 33
»oal 24 25,1 | 16,71 64 1,3— 6,2 3,1
1948 | 30 | 250 | 18,4 74 0,I— 5,9 2,5

1 Weitergewachsene Stengelhilften zwei Wochen nach der 1. Probe-
nahme untersucht.

Man sieht, daB der Fasergehalt der weitergewach-
senen Stengel stets niedriger ist als in den vor der Bliite
abgeschnittenen Léngshidlften, aber nicht im gleich-
bleibenden Verhiltnis. Das ist durchaus versténdlich,
wenn man in Spalte 6 der Tabelle 2 sieht, wie ver-
schieden die Trockengewichtszunahme der weiterge-
wachsenen Stengelhiliten von der 1. bis zur 2. Unter-
suchung ist. Im Mittel diirfte sich das Trockengewicht
in genannter Zeit um rund das 3,3-fache erh6hen. Aber
wir {inden Werte von dem o0,1- bis 18,3-fachen. Diese
Gewichtszunahme geht, wie Tab. 2 bei 1g47a zeigt,
fibrigens sehr rasch vor sich: schon 2 Wochen nach
der 1. Probenahme betrug sie das 3,1-fache, schwan-
kend zwischen dem 1,3- bis 6,2-fachen.  Wenn somit
auch die maximale Trockengewichtszunahme, sicher-
lich zum groBten Teil durch den erstarkenden Holz-
koérper, schon nach 2 Wochen ziemlich erreicht sein
diirfte, so spielt doch weiter der Zeitpunkt der 2. Probe-
nahme eine Rolle. Die Lingshalbierungen und da-
mit die ersten Untersuchungen fanden durchschnitt-
lich um den 10 Juli {in den verschiedenen Jahren
zwischen dem 3. und 19. %) statt, die zweite Probe-
nahmen, also die der weitergewachsenen Lingshalften,
aber zu recht verschiedenen Zeiten. Meist etwa 2 Mo-
nate spiter in noch relativ ,griinem Zustand, aber
z. B. 1042, 1044 und 1948 auch erst kurz vor der Erute
der Weibchen, als die Méannchen meist vollig abge-
storben und schon mehr oder weniger angerdstet wa-

G. BREDEMANN:

Der Ziichter

ren, wodurch der Fasergehalt zu hoch und die Ge-
wichtszunahme zu gering ausfillt. Tab. 2 zeigt das
deutlich. Auch der Ausfall mehr oder weniger zahl-
reicher Mannchen durch vélliges Absterben oder son-
stige Ursachen bis zur 2. Probenahme (vgl. die Anzahl
der zur Bestiubung stehengelassenen Elite-Minnchen
in Tab. 1 mit der Anzahl der Stengel bei der 2. Unter-
suchung in Tab. 2) kann zu wesentlichen Unterschie-
den Anlal3 geben.

In Tabelle 3 seien noch die zusammengefaBten Ein-

zelzahlen aus drei beliebig herausgegriffenen Jahren
wiedergegeben: '

Tabelle 3. Verglez'oh zwischen Fasevgehalt dev kurz vor.
der Bliite abgeschnitienen 3-Ldngshdlften und den weiter-
gewachsenen Lingshdlften dev Stengel nach dem Abbliihen.

Fasergehalt %
Anzahl | jn der abgeschnit- i .
er tenen Lingshalfte in der weitergewachsenen
Stengel kurz vor der Bliite Stengelldngshilfte
Maxim. Minim. Maxim. Minim. Mittel
1042
3 31,4—30,7 25,7—21,8 23,8
8 29,7—27,1 29,5—11,9 20,7
12 26,9—26,0 25,5— 7,4 20,0
13 25,9—25,0 28,5— 9,2 19,0
1946
3 37,3—36,3 29,8—18,0 25,7
5 32,3—31,3 29,3—18,0 22,1
8 30,9—20,0 23,0—11,3 18,0
10 28,8—28,0 22,8—14,0 18,0
16 27,9—27,0 26,7—11,6 17,8
5 26,7—25,9 21,6—11,7 16,6
1947 .
5 33,0—30,0 21,9-—15,0 18,3
6 29,0—29,1 18,5-—14,8 17,2
10 28,9—28,0 21,6—15,6 18,4
8 27,9—27,0 20,7-—14,5 17,7
4 26,9—26,8 18,9—14,4 16,4

Sie bestitigen die fritheren Befunde, daB, besonders
bei Extremen, der mittlere Fasergehalt der weiterge-
wachsenen Lingshdlften meist um so groBer ist, je
faserreicher die vor der Bliite abgeschnittenen Stengel-
halften waren und umgekehrt. Aber in Einzelfillen
kommen doch groBe Ausnahmen vor, wahrscheinlich
wohl auf anormales Weiterwachsen der Stengelhalfte
zuriickzufiihren, z. B. wenn sich der Holzkorper stir-
ker weiterentwickelt als die Rinde, wie man das an
den langshalbierten Stengeln nicht selten sehen kanmn,

3. Weibchenauslese,

Die Zunahme des Fasergehalts aller untersuchten
Weibchen und der aus ihnen zur Weiterzucht selektio-
nierten Eliten seit Beginn ihrer Auslese, d. h.von 1934
bis 1930, ist in Tab. 4 dargestellt.

Wie bei den Minnchen in Tab. 1, so sehen wir auch
bei den Weibchen einen stindigen Anstieg des Faser-
gehalts. Durch die Einkreuzung mit K (= Kreuzung
., Hamburg x Almora®, s.S. z57), die 1944 erstmalig
mit K-Mannchen erfolgte, wurde der Anstieg (s. 1940)
zwar kurzfristig unterbrochen. Aber schon im folgen-
den Jahre 1947 setzt er sich wieder fort, und ab 1948
ist die Depression nicht nur ausgeglichen, sondern
iberholt und sieht man weiteren Anstieg des Faser-
gehalts, bis bei AbschluB der Versuche 1950 ein mitt-
lerer Gehalt von 25,1% und bei den Elite-Weibchen
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Tabelle 4. Zunahme des Fasergehalls bei den Elite-Hanf-Weibchen 1934—I950.

Bestiubt im Vor-
jahre mit &, o
Fasergehalt keine & Ein-
Min. 11,5| keine| 14 5/ 15,2/ 17,9/ 17,4/ 17,2/ 16,6| 18,1 25,0 26,1 23,9 25,0| 26,7 zelauslese,
Max, 14,251;1;5- 16,5 17,2{21,3{ 20,4| 19,8/ 20,6] 24,5 31,4 33,2 32,9 137.3/33,9 d;efé‘iuﬁi;‘é’
Mittel 12,9 15,3 16,1 19,4 18,5 18,5/ 18,0 19,5 26,6 28,0 25,6 29,1 28,8 (s. Toxt)
. [
1934(1935/1036/10371038/1939|1040/1941|1942| 1043 1044 | 1946 1947 194819491950
St.IT| K! [st.IT) K1 |St.IT] K P
Anzahl der unter- . _
suchten @ . . . |[110|389|466|583! 707 |12182280(1362]1342{1481| 171 | 704 1046| 466 | 454 |1087,1486/1110|1015
Von 1oo unters. @ hatten
einen Fasergehalt von A
unter 109% . . |30,4/18,9 3.9l 0,2 — | — | — | — | — | o,1119,9| — | 01| — | 0,2f — | — | — | —
10—10,99%. . }20,6/16,2/11,2| 0,3 — | 0,2] 0,I| 0,I| — | 0,3/ 18,1 0,I] 0,4 — | 0,2 — | — | — | —
11—11,99%. . |17,4/22,113,7] 0,5 — | 1,0/ 0,5 0,1 — | 0,6/16,9| 0,1 1,5 o,2| 0,7 0,I| 0,1 — | —
12—12,99%,. . |18,5/21,9/22,5 2,8 — | 1,1| 0,7 1,0/ 0,3] 1,5 20,5 — | 2,3 0,4 0,9| 0,2 — | — | —
13—1I13,9%. . 7,60 10,6/ 18,6/ 5,7 1,8] 3,2/ 2,3 2,1 0,4| 4,1|14,6{ o,1| 4,5 1,3 1,8 0,6/ 0,3 — | —
14—14,9%. . 2,2| 5,I/15,9/11,4/ 0,5 4,8 3,3 4,2/ 0,2 6,8 #%,0 0,4 7,0/ 0,2 5,9 o0,2| 0,3 o,1] o,1I
15—15,9%. . | LI 3,3] 9,4/16,012,3 11,7 7,1 6,6/ 1,7/ 11,7 0,6| 0,4/10,1| 2,4 7,5 IL,I| 0,3/ 0,I| 0,2
16—16,99%,. . — | 1,0/ 3,820,8/20,6|15,4| 10,4/ 10,9/ 2,5/ 15,3| 0,6/ 1,6(13,0| 3,2/ 11,7 2,7 0,4 0,I] 0,2
17—17,9%. - 1,1 0,5 0,6/17,8/21,4/18,7/18,4/16,1| 6,3/ 15,5 0,6/ I,I|15,2 8,2/130 4,6 0,90 0,2| 0,5
18—18,99%. . 1,I] 0,3 0,2|11,8 19,0 18,1|17,9|14,2| 10,0 14,5 — | 2,6/ 14,7| 8,2| 18,3 8,3] 2,2| 1,5 0,8
10—19,99%. . — 1 — | 0,2 7,2| 7,4|/13,1)15,6/15,2| 11,9 12,5/ 0,6/ 4,6| 10,2\ 12,5 11,7/ 10,I| 3,6/ 2,6/ 1,3
20—20,9%. . | — | 0,3 — | 2,2 7,9] 6,7/10,813,4/15,5 7.5/ — | 9,8 9,9|14,3 12,8/ 14,4] 5,9 5,6| 2,8
21—21,0%. . | — | — | — | 2,6 2,4 3,2| 6,1 8,3/16,6/ 4,7 — 12,0 55131 88 151 9,4 79 5.4
22—22,9%. . — | — | — | 0,3l 0,5 2,0 4,0 3,9 13,3 2,6 0,6|16,3] 2,7 13,9/ 4,0|14,3/13,3/12,5/ 9,4
23—23,9%. . | — | — | — | 02| 0,2| 0,4 2,3 2,0 9,3] LI 13,5| 1,3 8,2| 0,9/ 10,6|12,1| 15,3/ 14,0
24—24,9%. . ~— | — {101 — 1 0,2 0,2 1,I| 5,5 0,6] — |12,9| 1,7 5,6 0,9| 7,2|-I5,1]16,3| 14,6
25H‘2519%' . - T - - - - 0,1y 0,3 3,3] o,I} — 9,2 0,3' 4,1} 0,7 4:8 12,0/ 13,2 I4,0
26—26,9%,. . — | = — 1 — | —1 0,3 o,2| 0,2/ 1,8 0,3 — 5,71 — | 2,5/ — | 3,8|10,3| 10,I| 12,0
27—27,9%. . | — | — | — o1 — | — | —| oI 05 oI — | 47 — | 0,9 0,2 IL1I| 55 63 9,2
28—289%. . | —|— | — | — | — | —|— |01 o5 — | — | 16 0,1 06| — | 0,6/ 4,0/ 3,6/ 7,0
29—29,9%. . — | — | — | — | — | oI — ,I| 0,4 o,1] — 1,7, 0,1 0,2| — | — | 1,8/ 3,I] 5,0
30—30,99%. . - - -] - === - — |03 — | —| —|—] 1,5 06/ 1,8
31—31,9%. . | —|—| —{—|—| —|—|—|—| — | — | 03 — | —| —| 02 05 06 07
32—329%. . | —| — —| —| —|—|—|—| —| —|— ]| o1 — | —|—|—| 02 —| 0,5
33—33.9%. . | —|—| —|—|—-1—|—-—|—|—|—| —|—|—|—|—1]—1| 01| 01 0,2
34—34,9%. . -y =t - == - === — | = — | 0I 0,2/ 0,3
35~359%. . | —|—| —|— =] -] —]|—]|—| —| —|=|—1=|—|—] 01 —| —
i F hal -
%i;?\i;etrersﬁ;giga.f% I1,0\11,6\13,0 16,7\17,5 17,6/18,4 18,6 21,0(17,6% I1,6|22,6|17,7|20,9|18,4|21,6|24,0|24,3| 25,1
Verhiltniszahl, mittlerer
Fagergehalt aller unter-
ssg:?:e,n,g,rf?“,:_l?o.g?-, I00 | 106 | I18 | 152 'I59|160| 167|169 191|160 | — |206| — |190| — | 106|218 221|228
Zur Weiterzucht fiir das
B hrausgel
%‘ifff.?knzraaxﬁ’?e.e.sfn? 23 | 60 | 71 1139|202 |17y 1245|157 | 107 | 80. | 83 | 144|110 136 164 | 189 | 123 | 25°
Fasergehalt derselben?, ’ )
Min. . . .| 9,0l10,09 13,7 17,2/ 18,0/ 18,4 20,2| 20,7 23,0| 21,6/ 6,0 |25,0| 21,0 12,6% | 21,0|24,1| 26,3 30,5
Max. . . . 118,5 20,0 19,6/ 27,0|23,9 29,5/ 26,1/ 20,4/ 29,8/ 20,9|22,6 | 32,6, 29,7| 29,9 |31,7|35,9| 34,8/ 34,3
Im Mittel . | 13,1 14,2/ 15,6, 19,3/ 19,6 20,8 22,4 22,7| 25,2| 23,3|11,8%| 26,9 22,5 22,3 1|25,4| 27,4, 28,7| 31,8
Verhiltniszahl, mittierer
Fasergehalt aller unter-
h =
pesctse 0TI N i1g|120] 142|175 | 178 | 180 204 | 206 | 220 | 212 | — |245| — | 203 | 231 240|261 | 289

! Finkreuzung mit K (= Kreuzung Hamburg X Almora), s. Kapitel: , Einkreuzung mit langstengeligem und
spatreifem indischen Hanf*.

2 Infolge Mangels an N-Diinger durch die Kriegsereignisse konnte dieser, nachdem sich schon N-Mangel bemerk-
bar zu machen begann, erst zu Beginn der Bliite der 3 als Kopfdiingung gegeben werden. Sie fiel dann anschei-
nend etwas zu reichlich aus, so dal die auffillige und nur einmalig 1943 bemerkte wesentliche Depression des
mittleren Fasergehaltes vermutlich auf ,,unharmonische‘ Diingung zuriickzufiihren ist. Darauf deutet auch, daf
vom folgenden Jahre 1944 ab der mittlere Fasergehalt wieder auf die alte Hohe und dariiber hinaus angestiegen ist.

® In erster Linie auf groBe Stengellinge und hohen Holzgehalt selektioniert ohne besondere Beriicksichtigung
des Fasergehaltes. .

4 Besonders nach Stengellinge und Holzgehalt selektioniert unter moglicher Beriicksichtigung hohen Faser-

ehaltes.
& 5 Auller dieser aus nur 25 der faserreichsten Pflanzen bestehenden Gruppe a mit 34,3—30,5, i. M. 31,89
Reinfaser wurden fiir die Weiterzucht noch 4 weitere Gruppen @-Elitepflanzen ausgelesen: ’

Gruppe (u. Anzahl Elitepflanzen): b (48) c (55) d (84)
Fasergehalt: : 30,4—29,5, i. M. 29,7%  29,4~—28,5, 1. M. 28,7%  28,4—27,5, i. M. 27,0%

e (174)
-27,4—26,0, 1. M. 26,69%,.
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ein solcher von 30,5 bis 34,3, i. M. 31,8% als Rekord
erreicht ist. Das ist eine Zunahme von 289% gegen-
iiber dem Ausgangsmaterial (bei den Ménnchen waren
es 200%, s. S. 260).

In Abb. 4 tritt uns das sehr plastisch entgegen, und
man erkennt ebenso wie in Abb. 3 bei den Minnchen
an der Stellung der ,,54ulen (=den zur Weiterzucht

G. BREDEMANN:

Der Ziichter

Die Geschwindigkeit, mit der sich die voriiber-
gehende Depression des Fasergehalts durch die 1944 er-
folgte Bestdubung mit der faserarmen Kreuzung K,
Hamburg X Almora“, wieder ausgleicht und sich
die Erhohung des Fasergehalts durch die fortgesetzte
Auslese faserreichster Mannchen und Weibchen bei
beiden fortsetzt, ist bemerkenswert und zeigt wieder-

% ]
30N
‘\ || mitilerer Fasergehalf der zur Werferzucht
U ausgelesenern Elife-Werbcher °
~ \ ’ e R
s20 4 [y %
S ~ 14 “\ Oy
N 3 <
/| s
gy /| N 950 [
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27 2
fasergehalt

Abb. 4. Zunahme des Fasergehalts bei den Hanf-Weibchen (Kurven) und bei den zur Weiterzucht ausgelesenen
' Elite-Weibchen (Siulen).

ausgelesenen Elite-@ bzw. -3) die Wichtigkeit der Plus-
varianten, d.h. der kleinen Gruppe von abnorm faser-
reichen Pflanzen, die zur Weiterzucht ausgelesen
wurden und sich als ausgezeichnete Vererber erwiesen,
oder, wie der Erfolg zeigt, im Verein mit der Bestiu-
bung durch die faserreichsten Ménnchen zur Hervor-
bringung von Transgressionen mit immer héherem
Fasergehalt Veranlassung gaben.

um die Dominanz der Vererbung hohen Fasergehalts
(8). An anderer Stelle (14) habe ich gezeigt, wie bei
5 ,,Original‘--Hénfen, Herkiinften und Zichtungen,
aus denen alle Mannchen vor dem Stduben regelma Big
entfernt wurden, schon durch einmalige Bestiubung
mit sehr faserreichen Elite-Ménnchen unseres Hanfes
(i. M. 289, Fasern) der Fasergehalt von i. M. 11,2 auf
14,6 %, das ist also im Mittel um 319, erh6ht wurde,

Tabelle 5. Fasergehalt und Stmgella%geﬂ 1947 dey Nachkommen von 8 Elitengruppen 1946.

Elitengruppe
s |2 |03 | 4 L s | s | 7 | 8
i |
1946: Anzahl der Elite-@ der Gruppe 54 16 7 6 8 8 18 19
Fasergehalt dieser Elite-@
ax. 9% . 29,9 | 22,3 | 23,6 | 21,6 20,8.| 19,5 19,2 23,4
Min. % . . . . .. 23,3 | 19,6 | 21,8 | 21,0 | 20,0 12,6 | 14,7 22,0
Mittel 9 25,9 | 20,9 | 22,8 | 21,3 | 20,4 16,0 16,8 22,5
1947%: Anzahl der untersuchten Q der
Gruppe 321 | 242 75 37 97 89 125 101
Von 100 untersuchteng hatten einen
Fasergehalt von
11—11,0% — — — — 1,0 — — —
12—12,9Y% — 0,4 | — — 1,0 — — —
13—13,9% — —_ — 2,7 2,1 1,1 1,6 —
14—14,9% - -] - — — 2,3 | — —
15—15,9% — Ly | — — 1,0 4,5 2,4 —
16—16,9% 0,3 2,1 1,3 2,7 3,T 11,3 7,2 —
17—17,9% 0,6 7,0 1,3 2,47 5,2 15,8 6,4 2,0
18—18,09, 2,2 | 13,6 9,3 | 16,2 7,2 14,6 10,4 4,0
19—19,9% 7,2 | 7,0 13,3 8,1 | 18,5 | 11,2 | 16,0 9,9
20—20,9%, 9,0 | 20,3 | 21,4 | 10,8 19,6 11,2 16,8 8,9
21—21,09%, 13,7 | 15,3 | 16,0 | 19,0 9,3 11,2 18,4 20,8
22—22,99%, 16,8 | 14,0 | 18,7 | 16,2 11,3 10,1 5,6 18,8
23—23,9% 16,5 | 6,6 | 10,7 | 16,2 8,3 4.5 6,4 | IL,9
24—24,9% 12,8 5.4 4,0 — 4,1 1,1 4,8 9,8
25—25,0% 10,6 1,2 ) — 2,7 5,2 — 1,6 6,9
26—26,09, 6,2 2,5 4,0 2,7 2,1 1,1 2,4 5,0
27—27,9Y% 2,2 0,8 — — 1,0 — — 2,0
28—28,99% 1,3 1,2 | — —_ — — — —
29—29,9% - | — | — - - - — -
30—30,9% — | = | — — -
31—31,99% 0,6 | — — — — — — —
Mittlerer Fasergehalt 1947 aller unter—
suchten @ 23,1 | 21,0 | 21,4 21,8 | 20,8 | 19,3 20,3 22,4
1946: Mittlere Stengelldnge der Elite- 9
der Gruppe, cm . 217 | 254 | 241 240 241 262 251 221
1047: 222 | 219 | 217 22% 21% 235 216 227
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schwankend bei den verschiedenen Hénfen um 22,3
bis 37,0%, und zwar ohne sonstige Auslese.

Die Elitengruppenbildung, die fiir die Minn-
chen-Auslese eine wirksame Unterstittzung war (s.
5. 261), wurde gleichzeitig mit gutem Erfolg auch fir
die Weibchen-Auslese  mit verwendet. Als Beispiel
sei hier nur das Jahr 1947 angefiihrt:

Aus dem Aufwuchs 1946 der Elite-Weibchen 1944
(1945 kein Anbaul) waren 136 Elitepflanzen zur Weiter-
zucht selektioniert (s. Tab. 4). Diese wurden nach be-
stimmten Eigenschaiten (s.u.) in 8 Elitengruppen ein-
geteilt, deren Saatgut 1947 gruppenweise ausgesit
wurde:

Gr. 1, 54 @ mit hichstem Fasergehalt (2g9,0—23,3,
i. M. 25,9%). Ohne Beriicksichtigung der Stengellinge
(i. M. 217 cm). — Nur aus dieser Gruppe werden die
4 selektioniert, aus allen anderen Gruppen werden sie
vor der Bliite ausgerissen, so daf3 die Elite-g der Gr. 1
also samtliche @ aller 8 Gruppen bestduben;

Gr. 2, 16Q; Stengellinge mindestens 250, i. M.
254 cm; Fasergehalt 22,3—19,6, i. M. 20,99%,;

Gr.3. 79Q; Stengellinge 249-—240, i.M. 24I cm:
23,6—21,8, i. M.. 22,89 Fasern;

Gr, 4. 69; Stengellinge 240 cm; 2I,6—21,0, 1. M.
21,3%, Fasern;

Gr. 5. 8%; Stengellinge 245—239, i. M. 241 cm;

20,8—20,0, i. M. 20,49, Fasern;
Gr, 6. 8 2; Stengelldnge mindestens 260, i. M. 262 cm;
ohne Riicksicht auf TFasergehalt (12,6-19,5, i. M.

16,0 A))
Gr. 7. 18 Q: Stengeilinge 255—250,
ohne Riicksicht auf Fasergehalt

16,8%);

Gr, 8. 199; 23,4—22,0, i. M. 22,59 Fasern; ohne
Riicksicht auf Stengellinge (221 cm).

Nach erfolgter Samenreife wurden 1087 Eliten aus
diesen Gruppen ausgelesen. Die Untersuchungsergeb-
nisse sind in Tab. 5 zusammengefalBt.

Der groBe Vorsprung der Elitengruppe 1 vor den
tibrigen 7 hinsichtlich des Fasergehalts fallt sofort in
die Augen. Nicht so sehr hinsichtlich des mittleren
Fasergehalts aller untersuchten Weibchen, wenngleich
ein Mehr von 1 bis 4% Fasern gegeniiber den anderen
Gruppen in diesem Stadiam der Ziichtung kein ge-
ringer Fortschritt ist. Dagegen ist das Auftreten be-
sonders . zahlreicher faserreichster Plusvarianten in
dieser Gruppe fiir die Weiterzucht sehr wichtig. Be-
merkenswert ist auch die starke Zunahme des Faser-
gehalts bei den beiden faserarmen Miittergruppen 6
und 7. Bei ihnen macht sich der EinfluB ihrer Be-
stdubung 1946 mit den faserreichsten Mannchen (23,9
bis 32,9, i. M. 25,6%) besonders bemerkbar und zeigt
wieder, dall Faserreichtum dominant vererbt. Hin-
sichtlich der Stengelldnge tritt eine Vererbung eigent-
lich nur bei Gr. 6, auf besondere Linge selektionierte
Miitter; in Erscheinung. Doch muB man die starke
Reaktion des Hanfes auf Bodenunterschiede, selbst
im kleinsten Raum, gerade in bezug auf Stengellinge
beriicksichtigen und auch die relativ geringe Anzahl
untersuchter Pflanzen. .

Auch in den iibrigen Jahren ab 1942 fand Eliten-
gruppenbildung in gleicher Weise statt, in erster Linie,
dem Hauptziel entsprechend, nach Fasergehalt, aber
unter gleichzeitiger Beriicksichtigung — soweit wie
méglich — der Stengelldnge, des Holzgehalts und
auch der Faserbeschaffenheit. Auf ,nérdlichen Typ*
war schon bei Auslese der Weibchen im Zuchtgarten
geachtet worden. Die Ergebuisse waren stets die glei-
chen, wie im Beispiel angefithrt: deutliche dominante
Vererbung hohen Fasergehalts (s. Tab. 5), dagegen
keine oder kaum bemerkbare Vererbung der — bei
den Eliten allerdings nur wenig unterschiedlichen —

i. M. 251 cm;
(14,9—19,2, i. M.

Weitere Beobachtungen bei Ziichtung des Hanfes auf Fasergehalt.
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Stengellinge. Die Beziehungen zwischen Fasergehalt
einerseits und Holz- bzw. Rindengehalt anderseits
werden im nichsten Abschnitt betrachtet, und tber
die Vererbung der Faserqualitit liegen noch nicht
geniigend Erfahrungen vor.

4, Beziehung _zwischen Fasergehalt und Holz-
bzw. Rindengehalt und die anatomische
Zusammensetzung der Rinde,

Mit der Zunahme des Fasergehalts geht naturgemis
eine Verdnderung des anatomischen Aufbaues des
Stengels einher, und es erheben sich die Fragen:

1. Bis zu welcher Haohe 148t sich aus diesem Grunde
der Fasergehalt des Hanfes iiberhaupt steigern ?

2. Wie wirkt sich die mit der Zunahme des Faser-
gehalts verbundene Verdnderung im Aufbau des Sten-
gels auf die Standfestigkeit aus?

3. Wirkt sich die anatomische Verdnderung auf die
Faserbeschaffenheit aus? ,

Untersuchurnigen zu den Fragen 1 und 2 haben wir
bereits frither beim Hanf angestellt und besprochen
(4, 12). Sie hatten gezeigt, daB mit steigendem Faser-
gehalt der prozentnale Holzanteil des Stengels ab-
und damit der prozentuale Rindenanteil zuzunehmen
pilegt. Aber es wurden im Einzelfalle doch so viele
Ausnahmen beobachtet, dafl von einer festen Korre-
lation zwischen Fasergehalt und Holz- bzw. Rinden-
gehalt des Stengels nicht gesprochen werden konnte.

Inzwischen haben wir diese Verhiltnisse an einigen
Tausend Einzelpflanzen nochmals genauer untersucht,
in drei aufeinander folgenden Jahren 1g42—44 an un-
serem Hanf St. II, 1943 und 1944 gleichzeitig auch an
unserer Kreuzung ,,Hamburg X Almora®. Die frii-
heren Befunde wurden grundsdtzlich bestétigt, d. h.
im Durchschnitt. aller untersuchten Einzel-
pflanzen betrachtet, so, wie eben gesagt, daB mit zu-
nehmendem Gesamtfasergehalt der prozentuale Anteil
der Stengel an Holz abnimmt und damit der Rinden-
anteil entsprechend zunimmt. Aber, was wichtig ist,
Abnahme des Holzgehalts bzw. Verdickung der Rinde
laufen mit dem steigenden Gesamtfasergehalt des
Stengels nicht parallel. Die Abnahme des Holzgehalts
bzw. die Verdickung der Rinde erfolgen vielmehr lang-
samer als die Zunahme des Gesamtfasergehalts. Die
Folge ist, da mit steigendem Gesamtfasergehalt einc
wesentliche Verinderung des anatomischen Aufbaues
der Rinde erfolgt: Der Anteil an Bastfasergewebe in ihr
nimmt stindig zu, der an Grundgewebe stindig ab.
Als Beispiel seien in Tabelle 6 die an 1319 Einzelsten-
geln unserers Hanfes St. IT 1942 gefundenen Werte
betrachtet:

Sie zeigen, daB z. B. bei einem Gesamtfasergehalt

~der Stengel von 14—14,9% ein Holzgehalt (Spalte 2)

von i. M. 67% und entsprechend ein Rindengehalt
(Spalte 5) von 33% gefunden wurde. Bei verdoppel-
tem Gesamtfasergehalt, also 28—28,9%, ist der Holz-
gehalt der Stengel nun nicht etwa auf die Hilfte, also

-auf 34% verringert bzw. der Rindengehalt entspre-

chend auf 669% verdoppelt, sondern der Holzgehalt
war i. M. 57%, der Rindengehalt entsprechend 43%,.

- Das veriindert naturgemiB auch die Zusammenset-

zung der Rinde stark, also ihren Anteil an Bastfaser-
gewebe einerseits (Spalte6) und an Grundgewebe
(Spalte 7}, bestehend aus Collenchym, Parenchym und
Siebgewebe, anderseits, und zwar, wie Tab. 6 klar
zeigt, mit zunehmendem Gesamtfasergehalt in auf-
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Tabelle 6.  Beziehung zwischen Gesamifasergehalt des
Hanfstengels und seinem Holz- bzw. Rindengehalt und die
anatomische Zusammenseizung dey Rindel,

(Alle Werte bezogen auf wasserfreie Trockensubstanz)
Bredemann Stamm II, Q 1942

Rinde

Hol Die Rinde

; ich
Gesamt. o fon | amteiimis | Anaai
A L B B T
Stengel . Mittel f]zaslzi-— Grund-1Stengel

% Mittel | Mini- | Maxi- % |gewebe|8ewebe

Mitte mum | mum 9, %

I 2 3 4 5 6 7 8
12—12,9 71| 68 | 73 1 29 | 45 | 55 4
13—1I3,9 65| 55 | 7v | 35 | 40 | 6o 8
14—14,9 67| 63. | 68 | 33 | 46 | 54 6
15—15,9 65" 58 | 70 | 35 | 46 | 54 21
16—16,9 65| 57 | 75 | 35 | 49 | 5T 37
Ly—17,9 64, 48 | 72 | 36 | 50 | 50 77
18—18,9 63| 52 70 37 | 5T 49 136
10—19,9. 62| 51 | 68| 33 | 53 | 47| 165
20—20,9 61| 52 70 39 | 54 46 208
21—21,9 6ol 47 | 73 | 40 | 55 | 45| 216
22—22,9 | 59| 52. | 66 41 | 56 44 170
23—23,9 581 52 65 | 42 | 57 | 43 | 124
24—24,9 581 50 64 42 | 60 40 69
25-—25,9 57| 52 | 70 | 43 | 61 | 39 43
26-—26,9 57| 49 | 63 | 43 | 63 | 37 19
27—27,9 570 55 | 59 | 43 | 65 | 35| 7
28—28,9 571 50 | 63 | 43 | 67 | 33 6
29—29,9 521 48 | 57 | 48 | y2 | 28 3
M.: 21,0%|M.:61 1319

1 Vergl. auch Abb. 5.

fallend ganz gleichméBiger Weise stufenférmig fort-
schreitend. Im Beispiel der Tab. 6 setzt sich bei 14 bis
14,0% Gesamtfasergehalt der Stengel (Spalte 1) die
Rinde anteilmiBig aus 46 % Bastfasergewebe (Spalte6)
und 54% Grundgewebe (Spalte 4) zusammen, bei 28
bis 28,09 Gesamtfasergehalt aber aus 67 9% Bastfaser-
gewebe und 33% Grundgewebe. Mit steigendem Ge-
samtfasergehalt des Stengels wird also die sich nicht
in gleichem MaBe verdickende Rinde immer mehr mit
Bastfasergewebe ,»vollgestopft”, d. h. das Bastfaser-
gewebe verdringt das Grundgewebe, hier also Paren-
chym und Siebréhrengewebe, mehr und mehr bzw.
preBt es auch zusammen.

Es ist-interessant und wichtig, daB die nach Tab. 6
als Beispiel geschilderten Verhiltnisse in allen drei
Versuchsjahren weitgehend tbereinstimmend gefun-
den wurden. Die Abb. 5 zeigt das sehr klar. Zwar sind
geringe quantitative Unterschiede bei den beiden Hin-
fenr St. IT' und Kreuzung Hamburg x Almora” vor-
handen, aber der Kurvenverlauf ist bei beiden durch-
aus iibereinstimmend. Die Kurven des Rindengehalt-
Anteiles R; und R, verlaufen gekrimmt, d.h. von
einem gewissen Gesamtfasergehalt der Stengel an
nimmt der Rindenanteil nicht mehr zu, vielleicht sogar
wieder etwas ab. Hierbei ist allerdings zu beriicksich-
tigen, dafl Anfang und Ende der Kurven sich auf eine
relativ - geringe Anzahl von Finzeluntersuchungen
gri’mden und entsprechend auch ziemlich viele ,,Aus-
reiBer’ vom Kurvenverlauf zeigen. Das bezieht sich
auch auf die Xurven des Bastfasergewebe-Anteils. B,
und B,. Der S-férmige Verlauf dieser entfernt sich
von dem Verlauf der-R-Kurven immer mehr, je mehr
sich der Gesamtfasergehalt der Stengel VergroBert.

Oder mit anderen Worten: Die sich mit steigendem
Gesamtfasergehalt nicht im gleichen Schritt verdik-
kende Rinde wird immer mehr mit Bastfasergewebe
angefiillt. ‘

Im obigen Beispiel ging bei Verdoppelung des Ge-
samtfasergehalts von 14 auf 28 9% der Anteil des Grund-
gewebes in der Rinde von 54% auf 33% zuriick (ge-
wichtsmiBig, bezogen auf Trockenmasse). Vergleicht
mau letztgenannten Wert mit den Abb. 8—r10 der ana-
tomischenn Querschnittsbilder faserreicher Rinden, so
erscheint er sogar recht hoch; es ist in ihm allerdings
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Abb, 5. Beziehung zwischen Gesamtfasergehalt (Abszisse) und Rindengehalt
(R) des Hanfstengels und dem Anteil der Rinde an Bastfasergewebe (B)
— vgl, hierzu auch Tab, 6 —

R, und B,: Rindengehalt (R,) bzw. Anteil der Rinde an Bastfasergewebe(B,)

beim Hanf,,Bredemann St, IT*;

(O — 1942 (1319 Stengel), () = 1943 (r387 Stengel),

© — 1944 (675 Stengel).
R,und B,:ebenso bei Hanfkreuzung ,, Hamburg X Almora‘’;

s — 1043 (163 Stengel) X =1944 (1016 Stengel).
auch der Anteil an Ep1dermls und Collenchym auBer
dem Parenchym -und Siebrohrenanteil enthalten. Man
kann sich vorstellen, dal eine Zurlickdringung bzw.
Kollabierung und damit AuBerfunktionssetzung le-
benswichtiger Zellen des Grundgewebes (Siebrohren!)
durch das zunehmende Bastfasergewebe nur bis zu
einem gewissen Grade ohne physiologische Schidigung
der Pflanze erfolgen darf. Es wire dann der Vermeh-
rung des Fasergehalts durch Ziichtung eine Grenze
gesetzt, auBer wenn dieser eine entsprechende Ver-
dickung der Rinde gelingt. Eine solche ist ohne Ver-
ringerung des absoluten Holzgehalts durchaus denk-
bar und wiirde nur eine — an sich gleichgiiltige — Re-
duzierung des Holzanteiles zur Folge haben. Die Ver-
hiltnisse liegen also dhnlich wie ich sie 1940 (g) bereits
fiir die Ziichtung der Nessel auf Fasergehalt ausein-
andersetzte.

Fiir die Hanfziichtung ist es glinstig, daB, wie er-

wihnt, Ausnahmen von den eben geschilderten Bezie-
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hungen zwischen Gesamtfasergehalt und Rindengehalt
und damit dem Anteil der Rinde an Bastfasergewebe
vorkommen, die sich die Ziichtung auf groBen Rinden-
anteil oder auf hohen Holzgehalt ebenso nutzbar ma-
chen kann, wie die Plusvarianten, die Transgressionen
mit héchstem Fasergehalt zur fortgesetzten Erhohung
dieses. Solche Ausnahmen sind zwar nicht sehr hiu-
fig, aber auch nicht sehr selten. So sehen wir in Tab.0,
Spalte 4, daB hoher Gesamtfasergehalt des Stengels
nicht unbedingt mit niedrigem Holzgehalt gekoppelt
sein muB. Denn z. B. bei 25—25,0% Gesamtfaser-
gehalt mit einem mittleren Holzgehalt von 57 9% wurde
im Ausnahmefall ein Holzgehalt bis 70% gefunden,
das ist ein fast ebenso hoher wie bei nur 12—12,9%
Gesamtfasern. Anderseits sehen wir auch (Spalte 3),
daB niedriger Holzgehalt und entsprechend hoher
Rindengehalt nicht immer hohen Gesamtfasergehalt
anzeigen. Denn wir finden z. B. 559% Holzgehalt so-
wohl bei 27—27,0% Gesamtfasern, als auch ausnahms-
weise bel nur 13—13,9%, was im ersten Falle einem
anteiligen Gehalt von 629% Bastfasergewebe in der
Rinde entspricht, im zweiten einem solchen von nur
31 %.

Daf die Standfestigkeit des Stengels in Abhén-
gigkeit von dessen Holzgehalt steht, ist wohl nicht zu
bezweifeln. Anderseits, wie schon friiher ausgefiihrt,
(r2), spielt natiirlich auch die jeweilige Beschaffenheit
des réhrenférmigen Holzkérpers eine Rolle und stellt
auch das Bastfasergewebe der Rinde mit seinen je
nach Fasergehalt lockerer oder dichter gelagerten
Gruppen mehr oder weniger dickwandiger Bastfasern,
den Bastfaserbiindeln, in ihrer peripherischen, wenig-

-oder vielschichtigen Anordnung ein ausgezeichnetes
Festigungsgewebe dar. Es steht noch nicht fest, bei
welchem anatomischen Aufbau des Stengels die hoch-
ste Standfestigkeit erreicht wird. In unserem Zucht-
garten, der mit seinem lichten Bestande oft recht star-
ken Winden ausgesetzt war, war keine Abhingigkeit
der Standfestigkeit vom Fasergehalt zu bemerken.
Diese Frage muf} im feldmidfBigen Anbau verschieden
faserhaltiger Hinfe entschieden werden unter sorg-
faltiger Beachtung des Nahrstoffbedarfs, wie er von
mir 1945 (13) genau erforscht worden ist.

Uber die Beziehungen zwischen Fasergehalt
und Faserbeschaffenheit liegen bislang noch
keine abschlieBenden praktischen Erfahrungen vor.
In Abb. 6—r10 sind die mikroskopischen Querschnitts-
bilder von aus der Mitte des mittleren Internodiums
erntereifer Weibchen vor der Faserbestimmung her-
ausgeschnittenen Stengelabschnitten wiedergegeben.
Sie zeigen den unterschiedlichen anatomischen Auf-
bau der Rinde bei niedrigen und hohen Fasergehalten
klar. Abb. 6, ziichterich noch nicht bearbeiteter Hanf
mit 9,3% Fasern, zeigt das bekannte Bild: hier zwei
Reihen groBer und groBzelliger primirer Faserbiindel
und eine Reihe kleiner und kleinzelliger sekundirer
Faserbiindel. Sie liegen als in sich gut geschlossene
Gruppen in konzentrischen Ringen in dem diilnnwan-
digen Grundgewebe und sind durch mehr oder weniger
breite Schichten dieses voneinander getrennt. Das
hat zur Folge, daB sich die einzelnen Faserbiindel bei
der Aufbereitung gut voneinander trennen lassen und
schon bei wenig schonender Behandlung, wie es die
Griinwergausarbeitung ist, ein verhiltnismiBig feines
Fasermaterial ergeben konnen.

Weitere Beobachtungen bei Ziichtung des Hanfes auf Fasergehalt.
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Abb. 10. Zur Weiterzucht ausgelesenes Elite-Q; 28,0% Fasergehalt; 47 X.
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In Abb. », einem ebenfalls ziichterisch noch nicht
bearbeiteten Hanf mit dhnlichem Fasergehalt wie in
Abb. 6, ist das mikroskopische Bild insofern von dem
der Abb. 6, abweichend, als im primiren Bastfaser-
gewebe besonders der duflere Ring nicht aus in sich
gut geschlossenen und durch breite Grundgewebe-
schichten voneinander getrennten Faserbiindeln be-
steht, sondern ein breites Band bildet, das nur hin und
wieder durch schmale Grundgewebestreifen unter-
brochen wird. Esist klar, daf3 dieser Bau auf die Faser-
qualitit einen EinfluB haben wird insofern, als die iso-
lierten Fasern, will sagen Faserbfindel, breit band-
férmig ausfallen werden (daB sie durch Hecheln sich
ebenso verfeinern lassen, wie die aus Abb. 6 gewonne-
nen, bleibe hier zunidchst unberiicksichtigt).

In Abb. 8 nun, einem sehr faserreichen Hanf unserer
Ziichtung mit 24,89 Fasern, sieht es auf den ersten
Blick so aus, als sei das gesamte Grundgewebe bis auf
die schmale Zone in der Nihe des Cambiums (vorwie-
gend Siebréhren) mit Bastfasern ausgefiillt. Aber bei
genauer Betrachtung erkennt man, dafl die Faser-
schicht, ebenso wie in Abb. 6 aus mindestens drei kon-
zentrischen Ringen besteht, zwel priméren mit groflen
und groBzelligen Faserbiindeln und einer sekundaren
aus kleinen und kleinzelligen Faserbiindeln. Wéhrend
aber in dem faserarmen Stengel (Abb. 6) alle Faser-
biindel, primire und sekundére, durch mehr oder we-
niger breite Schichten des diinnwandigen Grundge-
webes voneinander getrennt sind, scheinen im faser-
reichen Stengel (Abb. 8) die bedeutend gréBeren Fa-
serbiindel, besonders die priméren, lickenlos anein-
ander zu schlieBen und so einen geschlossenen breiten
und dicken Ring zu bilden. Das ist aber tatsichlich
nicht so, denn man erkennt bei genauer Betrachtung
deutlich die einzelnen Faserbiindel, die wie in Abb. 6
auch meist gut in sich geschlossen sind, dagegen ab-
weichend von denen in Abb. 6 so dicht aneinander
liegen, daB sie das Grundgewebe zwischen ihnen fast
ganz oder auch ganz zusammengepreBt haben.

DaB das aber nicht das Charakteristikum aller faser-
reichen Hénfe ist, zeigen die Abb. g und 10, zwei noch
faserreichere Hinfe mit 25,4 bzw. sogar 28,09 Fasern.
Mau sieht in thnen, daB die einzelnen Faserbiindel das
Grundgewebe zwar weitgehend verdrangt haben, dafi
sie aber trotzdem noch von ziemlich breiten Streifen
solchens voneinander getrennt sind.

Dieser anatomische Bau -der faserreichen Hénfe
wiirde also kein Hindernis sein, durch die Roste die
Einzelbiindel in gleicher Weise aus dem Grundgewebe
herauszuldsen .unid durch Schwingen und Hecheln
Fasern gleiche’r';Qua,litét zu gewinnen, wie bei den
faserarmen Hanfen. Nur wird man dafiir die einzelnen
Vorginge der Aufbereitung wohl etwas abdndern
miissen, um gleiche oder bessere Qualititen zu er-
zielen. Denn ebenso wie beim Flachs ist auch beim
Hanf Teilbarkeit der Faserbiindel, Feinheit, Geschmei-
digkeit, Farbe unid Glanz der technischen Faser we-
sentlich vom Réstvorgang abhédngig. Dasan den faser-

‘reichen Hinfen niher zu untersuchen und die best-
geeigneten Methoden fiir ihre Aufbereitung zu finden,
ist dann eine reizvolle und, wie man meinen sollte, auch
wohl lohnende Aufgabe fiir die Industrie.

Fiir die Griinwergausarbeitung dieser faser-
reichen Hinfe, also ohne Réste, zur Gewinnung von
Griinweig diirften die bisher tiblichen und ‘gewohnten
Verfahren leicht eine zu grobe und harte Faser ergeben:
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und auch die Reiffestigkeit dieser gefdhrden. Denn
die dicht aneinander gelagerten Faserbiindel dieser
faserreichen Hinfe werden beim maschinellen Knick-
vorgang der ungerdsteten Stengel schwerlich alle von-
einander geldst und somit als mehr oder weniger breite
und dicke, daher auch sprode und in ihrer ReiBfestig-
keit leicht zu beschiddigende Stringe gewonnen wer-
den. Aber auch fiir diese Aufbereitungsart dirften
sich Verfahren finden lassen, die schonender arbeiten
und die die gewonnenen Faserstrange durch Kimmen
und Hecheln verfeinern.

Zusammenfassung,

Zusammenfassender Bericht tiber die in 17 Jahren
Ziichtungsarbeit auf hohen Fasergehalt beim Hanf
gemachten Beobachtungen.

Nachdem nunmehr der im Jahre 1942 von mir {12)
als wohl praktisch erzielbar bezeichnete mittlere Ge-
halt von rund 259% Reinfasern erreicht, bei den Eliten
sogar mit {iber 30% — in Einzelfallen iiber 37% —
schon wesentlich {iberschritten ist und damit der
Fasergehalt gegeniiber dem Ausgangsmaterial um das
2% bzw. 3-fache erhtht wurde, sind die Versuche in
der bisherigen Form abgebrochen worden. Sie werden
dafiir in Gemeinschaftsarbeit mit Herrn Dr. R. voN
SENGBUSCH (s. 19) fortgesetzt mit dem Ziel, den hohen
Fasergehalt unseres didzischen Hanfes mit den fiir
die Praxis wertvollen Eigenschaften des monézischen
aber bislang faserarmen Hanfes zu vereinigen und
dabei auch noch offene weitere Fragen zu losen, um
so einen allen Anforderungen mdglichst entsprechen-
den ,,Idealhanf’ fiir die Praxis zu schaffen.

Allen meinen langjéhrigen Mitarbeitern, die mir bei
den sehr umfangreichen Arbeiten geholfen haben, be-
sonders Herrn Dr, XURT GARBER sowie Frau MARGA-
RETE Hinz, geb. OsBAHR, Friulein GERTRUD ELLER-
Brock und Friulein HELGA HEINEN, méchte ich auch
an dieser Stelle fiir ihre getreuliche und gewissenhafte
Unterstiitzung herzlich daunken.

Literatur.

1. ApLER, R.: Das Wesen der Kurz- und Langtag
pflanzen. Forschungsdienst ¢, 332-—367 (1940). —
2. BorMany, Jor.: Untersuchungen iiber die kiinstliche
Umwandlung von Blitenstidnden in TLaubsprosse.
Planta 29, 679—741 (1939). — 3. BrREDEMANN, G.: Die
Bestimmung des Fasergehaltes in Bastfaserpflanzen bei
ziichterischen Untersuchungen. Faserforschung 2, 239

bis 259 (1922). — 4. BREDEMANN, G.: Uber Faseraus-
beutebestimmung bei Hanfziichtung. Angew. Botanik 4,
223—233 (1922). — 5. BREDEMANYN, G.: Beitrdge zur

Hanfziichtung. II. Auslese faserreicher. Mdnnchen zur
Befruchtung durch Faserbestimmung an.der lebenden
Pflanze vor der Bliite. Angew. Botanik 6, 348—360
(1924). — 6. BrEpEMANN, G.: Beitrige zur Hanfziich-
tung. III. Weitere Versuche zur Ziichtung auf Faser-
gehalt. Ztschr. {. Pflanzenziichtung 12, 259—268 (1927).
— 7. BrEpemaNN, G.: Zichtung des Hanfes auf Faser-
gehalt, Die Ergebnisse des Jahres 1937. Faserforschung
13, 81—8% (1938). — 8. BrEpEMANN, G.: Ziichtung des
Hanfes auf Fasergehalt., Forschungsdienst 3, 398—410
(1937). — 9. BrEDEMANN, G,: Fasergebalt und Faser-
ausbeute der Fasernesseln bei verschiedener Erntezeit.
Faserforschung 14, 193—206 (1940). — I0. BREDE-
many, G.: Fasergehalt und Faserausbeute beim Hanf
in verschiedener - Stengelhdhe. Forschungsdienst 1o,
57—67 (1940). — 11. BREDEMANN, G.: Die Bestimmung
des Fasergehaltes bei Massenuntersuchungen von Hanf,
TFlachs, Fasernesseln und anderen Bastfaserpflanzen.
Faserforschung 16, 14—39 (1942). — I2. BREDEMANN,
G.: Ziichtung auf Fasergehalt bei Hanf (Cannabis sa-



22, Band, Heft 9

tiva L.}. Der Ziichter 14, 201—213 (1942). — 13. BRE-
DEMANN, G.: Untersuchungen tiber die Nahrstoifauf-
nahme und den Néahrstoffbedarf des Hanfes (Cannabis
sativa L.). Z. Pflanzenernghr., Diing., Bodenkunde 36,
167—204 (I945). 14. BrEpeEMaNnNw, G.: Verdrei-
fachung des Fasergehalts bei Hanf (Cannabis sativa L.)
durch fortgesetzte Mannchen- und Weibchen-Auslese.
Materiae vegetabilis, Den Haag (im Druck). — 15. Bre-~
pEMANN, G., Garser, K., Harreckx, P. und Svuxmr,
Kri.: Die Temperaturabhingigkeit der Lebensdauer von
Bliitenpollen. ]Qie Naturwissenschaften 34, 279—280
(1947). — 16, Cajranran, M.: Transport von Bliih-
hormounen in verschiedenen Pflanzenteilen. I. Im Blatt.
Ber. (Doklady) Akad. Wiss. UdSSR. N.F. 27, 160
bis 163 (1940); II. Transport im Sprol. Ebenda 253

Haxs Aporr von Stoscu: Die Verwendung von Chloralhydrat oder Phenol zur Aufhellung.

269

bis 256; III. Transport in der Wurzel. Ebenda 374 bis
375; rf. Bot. Zbl. 34, 360 (1941). — 17. FLEISCHMANN,
R.: Der EinfluB der Tageslinge auf den Entwicklungs-
thythmus von Hanf und Ramie. Faserforschung 13,
93—99 (1938). — 18. Hrrzeman~, W.: Untersuchungen
auf ,,Haschisch’ bei verschiedenen Hanfsorten eigenen
Anbaus in Deutschland. Arch. d. Pharmazie 279, 353
bis 387 (1941). — 19. Huunke, W., Jorpan, CHR.,
NeuEer, H. und v. SExeeuscH, R.: Grundlagen fiir die
Zichtung eines mondzischen Hanfes. Ztschr. f. Pflan-
zenzlichtung 29, 55—75 (1950). — 20. RUDorr, W.:
Untersuchungen iiber den EinfluB veridnderter Tages-
lingen auf Sorten von Sojabohnen und Buschbohnen.
Z. Zichtg. A. Pflanzenziichtung 20, 251—267 (1935).

(Aus dem botanischen Institut der Techn. Hochschule Darmstadt.)

Die Verwendung von Chloralhydrat oder Phenol zur Aufhellung und
von Phenol:Balsam als EinschlufBmittel fiir Essigkarminpriparate.

Von HANS ADOLF VON STGSCH,
Mit 6 Textabbildungen.

Das von Brerring und HEitz vor etwa 30 Jahren
wieder eingefiihrte Karminessigsdure-Verfahren hat
sich in der Folgezeit zu einer der wichtigsten Methoden
der Zytologie entwickelt. Das diirfte nicht nur in der
Schnelligkeit der Arbeitsweise und der guten Erhal-
tung der Chromatinkonfigurationen, sondern vor allem
in einigen fiir diese und weitere neuere Essigsiure-
methoden spezifischen Vorteilen begriindet sein. Der
erste dieser entscheidenden Vorziige gegeniiber Schnitt-
praparaten ist das Ausbleiben merklicher Schrump-
fungen des Zellinhaltes, so daB betrichtliche Gewinne
an GréBe und damit optischer Auflésbarkeit der zu
beobachteten Strukturen erzielt werden; ein anderer
die Erhaltung der hoheren Brechkraft der Thymo-
nukleinsiure-beladenen Kernteile, die ebenfalls eine
Verdeutlichung bedeutet. Weiter handelt es sich um
eine genfigend kontrastreich arbeitende progressive
Farbung, die gegeniiber regressiven Methoden (Eisen-
hématoxlin!) die Gefahr, wichtige Details wegzudiffe-
renzieren, nicht enthalt, und die dazu Chromatin- und
Nukleolen-Material zu unterscheiden vermag. SchlieB-
lich besteht die Méglichkeit, uniibersichtliche Stadien
durch Ausquetschen in eine Ebene zu bringen und da-
mit zu entwirren. Diesen Vorteilen steht in manchen
Fillen ein hier interessierender Mangel entgegen: Stark
lichtbrechende oder absorbierende FEinschliisse der
Zelle, also Reservestoffe, UngleichmiBigkeiten des
fixierten Plasmas oder Assimilationspigmente kénnen
in einem Medium von so geringem Brechungsindex,
wie es 45proz. Essigsiure darstellt, erheblich stéren,
oder kriftig ausgebildete Membranstrukturen den Ein-
blick in die Zelle selbst erschweren. Der Ausweg, hoch-
brechende Untersuchungsmedien zu beniitzen, wurde
bisher meist im Sinne der Verwendung von Harzen,
also der Herstellung von Dauerpraparaten, beschritten.
Das ist aber ziemlich zeitraubend und daher, wenn so-
fortige Untersuchung notwendig, nicht angingig, hebt
auch einige der Vorziige der Essigsiduremethoden mehs
oder weniger auf; die Schwierigkeit, nach ihrer An-
wendung gute Dauerpriparate zu erhalten, ist ja be-
kannt,

Wir suchten daher schon vor Jahren nach Methoden,
die schnell zu Dauverpraparat-dhnlichen Eigenschaften
von Karminessigsiure-gefarbtem Material fiihren, d. h.

nach Medien mit der Fahigkeit, auf optischem und
chemischem Wege aufzuhellen, ohne Schrumpfungen
zu bewirken und ohne mdéglichst die hohe Eigen-
brechung des Chromatins zum Verschwinden zu
bringen. Die Lésung lag in der Anwendung zweier alt-
bekannter Untersuchungsmittel wiBriger Chloral-
hydratlésung und der ,Karbolsiure”. Die letztere
bietet, wie sich spiter herausstellte, auBerdem die Mog-
lichkeit, auf einfachstem Wege das quasi-Dauerpripa-
rat in ein wirkliches zu verwandeln. Da sich uns die
beiden Methoden seit langerem gut bew#hrten und nun
in einem speziellen Fall, beim Studium der Zytologie
der Sexualprozesse zentrischer = Meeresdiatomeen
(v. SToscH 1051) ziemlich unentbehrlich waren, seien
sie im folgenden beschrieben. Aus der Literatur wurden
sie uns nicht bekannt.

Fixierung und Firbung.

Die Fixierung und Farbung der Objekte findet in
der tiblichen, etwa bei GEITLER oder La Cour (1947)
dargestellten Weise statt. Also Einlegen in Karmin-
essigsdure (KE) direkt oder nach vorheriger Fixierung
im Alkohol-Eisessig. Im letzten Falle kann Hydrolyse
mit Sduren zur Entfernung stérender Ribonuklein-
sdure folgen. Farben in KE oder Eisenkarminessig-
sdure (EKE), kalt oder heiB.

Um einige konkrete Arbeitsvorschriften zu geben,
werden unten Beispiele der Anwendung unserer
Methode illustriert und ip der Legende der Abbildungen
niher erliutert. Wenn dabei z. T. Objekte Verwendung
finden, die dem Leser dieser Zeitschrift ferner stehen
mogen, so kennzeichnen sie doch die Anpassungsfihig-
keit, besonders des Phenolverfahrens, am besten.

Die Chloralhydrat-Methode.

Altere Chloralhydrat-Losungen reagieren durch teil-
weise Oxydation zu Trichloressigsaure so stark sauer
(Dissoziationskonstante der letzteren 2 -10~%, von
Essigsdure 1,76 - 107%); dafBl Karminessigsiure-Material

‘durch sie momentan entfirbt wird. Neutralisiert man
aber, so kann die Iosung zum Aufhellen der Priparate
verwendet werden. ,,Neutrales Chloralhydrat*: Zu
50 ccm waBriger. Chloralhydratlésung (etwa 4: 1) wird
eine Messerspitze von Calcium carbonicum précipi-



